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“Biosseguranca é o conjunto de acdes voltadas para a
preven¢ao, minimizacao ou eliminac¢ao de riscos inerentes
as atividades de:

e Pesquisa

e Producao

e Ensino

e Desenvolvimento Tecnolodgico

e Prestacao de servicos (laboratorio clinico)

capazes de comprometer a saude do homem, dos animais,
das plantas, do ambiente ou a qualidade dos trabalhos
desenvolvidos”

(CTBio-FIOCRUZ, 2003).



Agentes potencialmente patogénicos

Classificacao é baseada no risco
* Ao individuo

e A comunidade

* Ao meio ambiente

ClBio - cumprir regras para manipulacao,
producao, descarte e transporte.



Agentes potencialmente patogénicos

— g R
Bactérias Protozoarios Virus Helmintos

Prions OGM



OoGM

organismo cujo material genético - DNA/RNA
tenha sido modificado por qualquer técnica
de engenharia genética

* introduc¢ao intencional de genes exdgenos;

* eliminagcao de genes do genoma do organismo
manipulado;

* remanejamento dos proprios genes do organismo.

* Engenharia genética — pode ser feita de maneira
segura quando se tomam as medidas de seguran¢a
apropriadas
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Consideracoes de seguranca para uso
de vetores de expressao

Pode haver necessidade de niveis de seguranca
biologica superiores quando:

1. A expressao de sequéncias de DNA derivadas de
organismos patogénicos pode aumentar a

virulencia do OGM.

2. As sequéncias de DNA introduzidas nao estao
bem caracterizadas.

3. Produtos genéticos codificam por toxinas.



vetores virais para transferéncia de genes
Por exemplo, vetores adenovirais ou retrovirais.
Nao tem alguns genes importantes para a replicacao.

Sao propagados em linhagens celulares que
complementam essa falha.

Problema: reserva vetores contaminadas com virus
capazes de replicarr — Vetores devem ser
manipulados ao mesmo nivel de seguranca biologica
que os adenovirus dos quais derivam.
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Plantas transgénicas
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Vias de penetracao

Vias aéreas

Aerossois formados:

* na pipetagem

e Centrifugacao (equipamento aberto)
e Macerac¢ao de tecidos

e Flambagem de al¢a de platina

e Agitacao

e Abertura de ampolas liofilizadas

e Manipulagao de fluidos organicos

e Abertura de frascos de cultura



Vias de penetracao

Via cutanea

e Picada com agulhas contaminadas - recapeamento

e Corte ou perfuragcao por vidraria quebrada ou por
instrumentos perfurocortantes contaminados (tips,
pipetas)




Classificacao dos OGM por classe
de risco

Critérios devem se basear em uma avaliagao de riscos:
Potencial patogénicos dos organismos doador/receptor
Sequéncias nucleotidicas transferidas
Expressao sequéncias no organismo receptor

Severidade dos danos

ponderacgao profissional



Classificacao dos OGM por classe
de risco

Riscos resultantes do organismo doador:

Produto do gene introduzido tem propriedades bioldgicas e
farmacolodgicas ativas:

Toxinas, citocinas, hormonios, FT, sequéncias de oncogenes,
resisténcia a antibidticos.

Considerac¢ao nivel conten¢ao depende estimativa do nivel de
expressao necessario para atingir atividade biolégica.



Classificacao dos OGM por classe
de risco

Riscos resultantes do organismo receptor:

1. Susceptibilidade do hospedeiro.

2. Patogenicidade da estirpe hospedeira, incluindo viruléncia,
infectividade e producao de toxinas.



Classificacao dos microrganismos
por classe de risco

Critérios:

Viruléncia - Patogenicidade para o homem (coeficientes)
Modo de transmissao (importante p conter disseminag¢ao)
Estabilidade do agente

Dose infectante

Existéncia ou nao de profilaxia (medidas sanitdrias vacina¢ao ou
administracdo de antisoros) e de terapéutica eficazes
(antibioticos e medicamentos terapéuticos)



RISCOS BIOLOGICOS: CLASSIFICACAO

GRUPO DERISCO 1

Riscos: individual e comunitario baixos

# Agentes bioldgicos que tém probabilidade nula
ou baixa de provocar doencas no homem e que
nao constituem risco para o meio ambiente.



OGM: classe de risco |

A. Organismo receptor e parental:

- nao patogénico

- com amplo historico documentado de utilizagao segura
- sem efeitos negativos para o meio ambiente

B. Vetor/Inseto

- deve ser adequadamente caracterizado quanto a todos os
aspectos, destacando-se aqueles que possam representar
riscos ao homem e ao meio ambiente

- desprovido de sequéncias nocivas conhecidas

- nao deve incrementar a estabilidade do organismo
modificado no meio ambiente



OGM: classe de risco |

C. Microrganismos geneticamente modificados

- ndo-patogénicos;

- que oferecam a mesma seguran¢a que O oOrganismo
receptor ou parental, mas com sobrevivéncia e/ou
multiplicacao limitadas, sem efeitos negativos para o meio
ambiente.

-Sera considerado como OGM do Grupo | aquele que se
enquadrar no critério de nao-patogenicidade, resultando
de organismo receptor e parental nao patogénico
(classificado como Classe de Risco 1.



Lactobacillus

e Lactobacillus sp — sp bacteriana predominante no meio
vaginal.

* Os Lactobacilos constituem um importante grupo de
bactérias acido laticas, estando amplamente difundidos
na natureza.

* Muitas espécies tém aplicacdes na industria de
alimentos sendo utilizadas como culturas iniciadoras
em leites fermentados, queijos, soro de leite, entre
outros .




RISCOS BIOLOGICOS: CLASSIFICACAO

GRUPO DE RISCO 2

Riscos: individual moderado e comunitario
limitado

# Organismos patogénicos, porém geralmente nao
apresentam um perigo sério para os individuos.
Pode provocar infeccoes graves, porém ja se
conhecem medidas profilaticas adequadas com
risco de propagacao limitado ou reduzido na
comunidade e no meio ambiente.



OGM!: classe de risco Il

- todos organismos nao incluidos no grupo |

- Sera considerado como OGM do Grupo Il qualquer
organismo que, dentro do critério de patogenicidade, for
resultante de organismo receptor ou parental classificado
como patogénico (classificados como classe de risco 2, 3,
ou 4) para o homem e animais.



3.2 CLASSE DE RISCO 2

BACTERIAS, INCLUINDO CLAMIDIAS E RIQUETSIAS

Acinetobacter baumannii, A. calcoaceticus, Acinetobacter spp
Actinobacillus actinomycetemcomitans, A. hominis, Actinobacillus spp.
Actinomadura madurae, A. pelletieri

Actinomyces gerencseriae, A. ismelii, A, pyogenes [Nomendclatura ante-
riar: Corynebacterium pyogenes], Actinomyces spp.

Aeromonas hydrophila, Aeremonas spp.

Amycolata autotrophica [Nemenclatura anterior: Nocardia autotrophi-
ca, Pseudonocardia autotrophica, Streptomyces autotrophicus]

Arcancbacterium haemalyticum [Nomenclatura anterior: Corynebacte-
rium haemelyticum), A. pyogenes (Nemenclatura anterior: Corynebac-
tarium pyogenes], Arcanabacterium spp.

Sacillus cereus cepas diarreiogénicas e enterotoxigénicas
Sacteroides fragilis, Sacteroides spp.
Sartonella henselag, 5. quintana, 5. vinsonii, Bartonella spp.

Rardotalla hronchisantica R ons ic R nartissic Rorek 2 s

Sorelia burgdorfer, B. duttoni, 5. recurrentis, Borrelia spp.

Surkholderia cepacia [Nomenciatura anterior: Preudomonas cepacia]
Burkholderia spp. exceto aquelas classificadas como de risco 3

Campyiobacter coli, C. fetus, C. jejuni, C. septicum, Campylobacter spp.
Cardiobacterium hominis, C. valvarum
Chlamydia pneumaniae, C. trachomatis

Clostridium chawvoel, C. haemolyticum, €. histalyticum, C. novyd, C
perfringens, C. septicum, C. tetani, Clostridium spp. exceto Closwidium
botulinum dassificado como de risco 3

Carynebacterium diphtheriae, C. minutissimum, C. pseudotuberculosis,
€. renale, Corynebacterium spp

Dermatophilus chelonae, 0. congolensis
Edwardsiella tarda, Edwardsielfa spp.

Ehrlichia chaffeensis, £. sennetsu, Ehrfichia spp.
Fikenella carrodens

Enterobacter aerogenes [Nomenclatura anterior: Klebsiella mobilis], E
cloacae, Enterobacter spp.

Enterococcus spp.
Erysipelothiix shusiopathiae

Escherichia coli todas as detentoras de antigeno K1 e cepas diarreiogé-
nicas exceto Escherichia coli enterohemondgica classificada como de
risco 3

Haemophilus ducreyi, H. influenzae, Haemaphilus spp.
Helicobacter pylori, Helicobacter spp.

Klebsiella axytoca, K. pneumoniae, Klebsiella spp.
tegionella pneumophila, Legionelia spp.

Leptospira interrogans todos os sorctipos, Leptospira spp.

Listeria spp.

Moraxella spp.
Morganeila morganii, subespécies morganil, psychrotolerans & sibonii

Mycobacterium asiaticum, M. avium, M. bovis cepa BCC vacinal, M.
chelonae, M. fortuitum, M. kansasii, M. leprae, M. malmoense, M. ma-
rinum, M. paratuberculosis, M. serofulaceum, M. simiae, M. szulgai, M.
xenopi, Mycobacterium spp.

Mycoplasma caviag, M. hominis, M. preumoniae, Mycoplasma spp
Neisseriz gonorhoea, N. meningitidis, Neisseria spp

Nocardia asteroides, N. brasiliensis, N. farcinica, N. nova, N. otitidisca-
viarum, N. transvalensis, Nocardia spp.

Pasteurelia multocida, Pasteurellz spp.

Peptostreptoceccus anaerobius, Peptostreptococcus spp.
Plesiomanas shigelioides

Porphyromonas spp

Prevotella spp

Proteus hauseri, P mirabilis, P, penneri, Pshigefloides, 2 vuigaris
Providencia alcalifaciens, P retigeri, P! rustigiannii, P. stuartii

Rhodococcus equi [Nomenclatura anteriar: Corynebacterium equi], R
gordoniae

Salmonella spp. todos os sorotipos
Serpulina spp

Shigella hoyedii, 5. flesneri, 5. sannei, Shigefla spp. exceto Shigelia dysen-
tenize tipo 1 classificada como de risco 3

Sphaerophorus necrophorus (Nomenclatura anterior: Fusobacterium
necrephorumj

Staphylococcus aureus subespécies aureus e anaerobius, S. caprae, S
filis, 5. haemolyticus

Streptobacillus monififormis

Strepiococcus pneumoniae, 5. pyogenes, 5. suis, Streplococcus spp.
Treponema carateum, T. pallidum, T. pertenue, Treponema spp.

Vibrio cholerae (01 e 0139}, V. parahaemolyticus, V. vulnificus, Vibrio
pp

Yersinia enterocolitica, Y. psevdotubercufosis

FUNGOS

ensis, A. falciform [Nomanrﬂg{um anterior: Cepha-
ﬁ’osporrum falciforme], A. kJ.irense {Nomendlatura anterior: Cephalospo-
rium kiliense]. A. potronii, A. recifei [Nomenclatura anterior: Cephalos-
porium recifei], A. strictum [Nomenclatura anterior: Cephalosporium
acremonium]

Aphanoascus fulvescens
Apophysomyces elegans
Arthrographis kalrae (Teleomorfo: Eremomyces langeronii]

Aspergilius alfiaceus (Teleomorfo: Petromyces alliaceus), A. amstelo-
dami (Teleomarfo: Eurotium amstelodamil, A. candidus, A. faves (Te-
leomorfo: Petromyces flavus), A. fumigatus (Teleomorfo: Neosartorya
fumigata), A. glaucus (Teleomorfo: Eurctium herbariorum), A. nidulans
( Teleomorfo. Emericella niduians), A. niger, A. oryzae, A. tereus, A. us-
tws, A. versicolor

Basidiobolus ranarum

Bipolaris spp. (Teleomorfo: Cochliobolus spp.)

Slastomyces dermatitidis (Teleomorfo: Ajellomyces dermatididis)
Sotryomyces caespitosus

Candida albicans [Nomenclatura anterior: Candida genitalis, C. lange-
roni, C. nouvelii, C. steflatoidea, Monilia albicans], C. dubliniensis; C.
glabrata [Nomenciatura anterior: Torulopsis glabrata], C. guilliermondii
( Teleomario: Pichia guifiiermondii), C. krusei (Teleomorio: fssatchenkia
arientalis), C. lusitaniae (Teleomorfo: Clavispora lusitaniae), €. pampsi-
losis, C. pelliculosa (Teleomorfo: Pichia anomala), C. tropicalis

Cladophialophora bantiana jMemenclatura anterior: Clasdeparium ban-
tianum, C. wichoides. Xylohypha bantianaj, C. carrionii [Nemenclatura
anterior: Clasdesporium carrionii]

Colfetotrichum gloeosporioides

Conidiobolus coronatus [Nomenclatura anterior: Entomophthora coro-
nataj, C. incongruus

Cryptecoccus gattii (Teleomorfo: Filobasidiella bacillispora), C. neofor-
mans {Teleomorfo: Filobasidiella necfarmans )

Cunninghamelia bertholletiae
Emmansia crescens (Teleomorfo: Afellomyces crescens)

Epidermophyton floccosum (Nomenclatura anterior: Epidermophyton
inguinale, Trichophyton cruris, T. floccosum, T. inguinale]

Exophiala dermatitidis {Nomenclatura anterior: Fonsecaea demmatitidis,
Hormodendrum dermatitidis, Phialophora dermatiidis, Wangiella der-
matiticlis], E. jeanselmei [Nomenclawra anterior: Phialophora jeansel-
mei], E. spinifera [Nomenclatura anterior: Phialophora spinifera, Rhino-
cladiella spinifera]

Fonsecaea compacta, F. monophora, £, pedrosoi [Nomenclatura ante-
riar: Hormodendrum pedrasei, Phialaphara pedrosoi, Rhinocladielia
pedrosoi]

Fusarium oxysporum, F. sofani ( Teleomorfo: Nectria haematococca), F
verticillioides [Nomenclatura anterior: Fusarium moniliforme]

Geotrichum candidum [Nomenclatura anterior: Oidium pulmoneum]
(Teleomorio: Galactomyces geotrichum), C. capitatum (Teleomorfo: Di-
podascus capitatum), C. clavatum

Cymnoascus dankaliensis

Hortaea wemeckii [Nomenclatura anterior: Cladosporium werneckil,
Exaphiala wemecki, Phaeoanneliomyces werneckii]

Lacazia loboi [Nomenclatura anterior: Loboa loboi]

Madurella grisae, M. mycetomatis

Malassezia dermatis, M. furfur [Nomenciatura anterior: Pityrosporum
ovale], M. globosa, M. japonica, M. obtusa, M. pachydemmatis [Nomen-
clatura anterior: Pityrosporum pachydermatis], M. restricta, M. siocffiae,
M. sympodialis

Microsporum audouini, M. canis [Nomenclatura anterior: Microsporum
lanosum, M. sapporoense] (Teleomarfo: Arthroderma otae — Nemencla-
tura anterior: Nanniziz otae), M. ferrugineum, M. fulvum (Teleomarfo
Arthroderma fulvum — Nomenclatura anterior: Nannizia fulva), M. gyp-
seum (Teleomorfos: Arthroderma gypseum — Nomenclatura anterior.
Nannizia gypsea, Arthroderma incurvatum — Nomenclatura anterior
Nannizia incurvata)

Mucor amphibiorum, M. circinelioides [Nomenclatura anterior: Mucor
grisec-roseus, M. javanicus. M. lusganicus. M. indicus [Nomendiatura
anterior: Muceor rouxii], M. ramosissimus

Mycochdus corymbiferus {Nomenclatura anterior: Abisidia corymbife-
12, A, ramasa, Mucor corymbifer]

Nattrassia mangiferae (Nomenclatura anterior: Hendersonula torulo-
deaj) (Anamerfo arroconidial: Scytalidium dimidiatum)

Neotestuding rosatii

Paecilomyces lilacinus, P varioti

Paracoccidioides brasiliensis’ [Womenclatura anterior: Slastomyces bra-
siliensis]

Penicillium marneflei

Phacoacremanium parasiticum [Nomenclatura anterior: Phialophora
parasitica]

Phiglophora americana (Teleomorfo: Capronia semiimmersa), P. euro-
paea, P richardisiae, P! verrucosa

Phoma cruris-hominis, P dennisii var. oculo-hominis
Pneumocystis carinii (P firovec)

Pyrenochaeta romerod

1 Restricio para o o nivel

de contenglo & o uso deequlpim!nkosde protegic individual.

Rhinocladieliz aquaspersa, R. atrovirens
Rhinosporidium seeberi

Bhizopus azygosporus, . microsporus, R oryzae, R schipperae, R, sto-
Tonifer

Scedosporium apiospermum [Nomenclatura anterior: Monosporium
apiospermum] (Teleomarfo: Pseudoaliescheria boydii — Nomenclatura
anterior: Allescheria boydii; Petriellidium boydii), 5. aurantiacum, 5. pro-
fificans [Nomenclatura anterior: Scedosporium inflatum]

Schizophyllum commune

Scopulariopsis acremeonium, S. asperula, S. brevicaulis, 5. brumptii, 5.
flava, 5. fusca, 5. koningii

Sporothrix schenckii

Stachybotrys chartarum [Nomenclatura anterior: Stachybotrys alter-
nans, 5. atraj

Trichophyton concentricum (Tefeomorfo: Arthroderma sp.). T. interdi-
gitale (Teleomorio: Arthroderma sp.). T. mentagrophytes [Nomenclatu-
ra anterior: Trichophyton asteroides, T. erinacei, T. granulosum, T. gyp-
seum, T. niveurn, T. pedis, T. profiferans, T. quinckeanum, T. radiolatum]
i Teleomorfo: Arthroderma benhamize, A. vanbreuseghemii), T. rubrum
{ Teleomorio: Arthrodemma sp.), T. schoenleinii (Teleomorfo: Arthroder-
ma sp.), T.soudanense ( Teleomorfo: Arthroderma sp.), T. tonsurans (Te-
leomorfo: Arthroderma sp.), T. verucosum { Teleomarfo: Arthroderma
sp.J; T. violaceum (Teleomorfo: Arthroderma sp.)

Trichosporon asahil [Nomenclatura anterior: Trichosporon coremifor-
mis, T. cutaneum var. peneaus, T. figueiae], T. asteroides, T. cutaneum
[Nomenclatura anterior: Trichosporum beigeliii, T. inkin [Nomenclatura
anterior: Sarcinomyces inkinj, T. mucoides, T. ovoides [Nomenclatura
anterior: Geotrichum amycelicum]

PARASITOS - HELMINTOS

Acanthochentonema dracunculoides {Nomenclatura anterior: Dipetalo-
nema dracunculoides]

Acanthoparyphium tyosenense

Ancylostoma braziliense, A. caninum, A. ceylanicum, A. duodenale
Angiostrongylus cantonensis, A. costaricensis

Anisakis simplex, Anisakis spp.

Appophalus donicus

Artyfechinostomum aracni

Ascaris lumbricoides, A. suum

Ascocotyle (Phagicola) longa [Nomenclatura anterior: Phagicola longal,
Ascocotyle spp.

Baylisascaris procyoni

Brachyiaima cribbi

Srugia malayi, 8. pahangi, B. timori

Capillaria aerophila, C. hepatica, C. philippinensis
Cathaemacia cabrerai

Centrocestus armatus, C. caninum, C. cuspidatus, C. formosanus, C. ku-
rokawai, C. longus

Clanorchis sinensis

Contracaecum esculatum, Contracaecum spp.
Cotylurus faponicus

Cryptocatyle lingua

Dicrocoelium dendriticum

Diphyilebothrium alascence, D. cameroni, D. cordatum, D. dalliae, D.
dendbriticum, 0. ditremum, D hians, D. klebanovski, D lanceolatum, D.
latum, 0. nihonkaiense, 0. arcini, D. pacificum, 0. scaticum, D. stem-
macephalum, D. ursi, D. yonagoensis

Diplogonoporus balaencpterae
Dipylidium caninum

Dirofilaria immitis. D. repens, D. tenuis



Dracunculus medinensis
Echinocasmus fujiznensis, £, japonicus, E. ilipuanus, E. perfoliatus

Echinococcus granulosus icisto hiddtico-farva), E. multilocularis (cisto
hiddtica aivealar), £. aliganthus, £. vageli (hidatide policistica)

Echinostoma angustitestis, £. cinetorchis, . echinatum, E. hortense, F.
revolutum, Echinostoma spp

Enterabius vermicularis
Episthmium caninum
Fasciol gigantica, F hepatica
Fasciolopsis buski

Fibricola cratera, F. seolensis [Nomenclatura anterior: Neodiplos tomum
seclensis]

Fischoederius elongatus
Castrodiscoides heminis

Gnathostoma binucleatum, C. doloresi, G. hispidum, G. malaysiae, C.
nipponicum, G. spinigerum

Cymnophaloides seoi

Haplorchis pleurclophocerca, H. pumilio, H. taichui, H. vanissimus, H.
yokogawai

Heterophyes dispay, H. heterophyes, H. nocens
Heterophyopsis continua

Hymenolepis diminuta, H. nana
Lagochilascaris minor

oaloa

Macracanthorhynchus hirudinaceus

Mansonella ozzardi, M. perstans [Momedatura anterior: Dipetalonema
perstans], M. streptocerca

Metagonimus minutus, M. miyatal, M. takahashii, M. yokogawai

Metorchis conjunctus
Maoniliformis monififormis
Manophyetus safminicola
Necator americanus
Onchocerca volvulus

Opisthorchis noverca, ©. tenwicollis [Nomenclatura anterior: O. feli-
neus], O. viverrini

Faragonimus afficanus, P. kellicotti, P skrjabini, P uterobilateralis, P we-
stemani

FPhaneropsolus bonnie, P spinicirrus

Plagiorchis harinasutai, P javensis, P murinus, P philippinensis
FProcerovum calderoni, P varium

FProsthodendrium molenkampi

Fseudoterranova decipiens

Pygidiopsis summa. Pygidiopsis spp.

Schistosoma haematobium, 5. intercalatum, 5. japonicum, S. mansoni,
5. mekongi

Spelotrema brevicaeca
Stellantchasmus falcatus

Stictodora fuscata, 5. lari
Strongyloides fillesharni. 5. stercoralis

Taenia brauni (larva Coenurus brauni), T. crassiceps (Cysticercus fon-
gicallis), T. hydatigena (cisticerco), T. multiceps (Coenurus cerebralis),
T. saginata (Cisticorcus bovis), T. serialis (Coenurus serialis), T. solium
{ Cysticercus cellulosae, C. racemosus), T. taeniformis (estrobilocerco)

Towocara canis, T cati
Trichinella spiralis

Trichostrongylus arientalis, Trichostrongyius spp.

Trichuris trichiura

Uncinaria stenocephala

Watsonius watsonius

Sabesia divergens, B. microti

Balantidium coli

Cryptosparidium haminis, Cryptoporidium spp
Entamoeba histolytica

Enterocytozoon bieneusi

Giardia lambiia

Isospera belli

Leishmania amazonensis, L. brasifiensis, L chagasi, L donovani, L major;
L peruvania

Naegleria fowderi

Plasmodium falciparum, P malariae, P ovale, P vivax
Sarcocystis spp.

Taxoplasma gondii

Trypanosoma brucei brucer, T. brucei gambiense, T. brucei rhodesiense,
T cruzi

VIRUS E PRIONS

Adenovirus — 47 adenovirus infectam o hamem e sdo divididos em &
subgéneros A-F com diverses sorotipos: A (12,18, 31), B (3, 7,11, 14,
16,21, 34,35),C(1,2,5,6), D (810,13, 15,17, 19, 20, 22-30, 32,33,

Alphavirus — Aurd, Babanki, Sarmah Forest, Bebaru, Cabassou, Fort
Margan, Getah, Highlands | Kyzylagach, Mayaro, Middelburg, Ndumu,
O’'Nyong-Nyong, Pixuna, Ross River, Sagivama, Sindbis, Trocara, Una,
Whataroa

Arenavirus — Amapari, Cupuxi, ippy, Latino, Oliveros, Parana, Pichinde,
Tacaribe, Tamiami

Astrowirus — todos os tipos
Calicivirus — Norovirus, Sapovirus
Coronavirus — todos os tipos com excegdo de SARS-Col

Flavivirus — Alfuy, Apoi, Arca, Bagaza, Banzi. Bouboui, Bussuquara,
Cacipacore, Cowbone Ridge, Dakar Sat, virus da Dengue 1, 2, 3, e 4,
Edge Hill, Entebbe Bat, Gadgets Gully, Iguape. Jugra, Jutiapa, Kadam,
Kamiti River, Karshi, Kedougou, Kokobera, Kunjin, Langat, Meaban, Mo-
dac, Montana Myatis Leukemia, Naranjal, Ntaya, Phnom-Penh Bat, Rio
Sravo, Royal Farm, Saboya, Sal Vieja, San Perlita, Saumarez Reef, Sepik,
Sokoluk, spondweni, Stratford, Tembusy, Tyuleniy, Uganda 5, Usutu,
Yaounde, Yellow Fever vaccine sirain (Febre Amarela vacinal), Zika

Hepacivirus — virus da Hepatite C
Hepevirus — vitus da Hepatite £
Herpesvirus humanos — todas as oito espécies conhecidas

Lyssavirus — Adelaide River, Berrimah, Charfeville, Coastal Plains, Du-
venhage, Kimberley, Kolongo, Kotonkan. lagos Bat, Malakal, Nasoule,
Ngaingan, Puchong, Rochambeau, Sandjimba, Tibrogargan

Nairovirus — Abu Hammad, Avalon, Clo Mor, Dera Ghazi khan, Hazara,
Hughes, Kao Shuan, Khasan, Omo, Paramushi, Pathum Thani, Punta
Salinas, Qalyub, Sakhalin, Soldado, Taggert, Zirga

Orthobunyavirus — Abras, Acara, Aino, Ananindeua, Anhembi, Anophe-
Jes A, Anopheles 8, Apeu, Arumateua, Sabahoyo, Sahig, Bakau, Batai,
Batama, Senevides, Benfica. Beritoga, Simitti Sirac. Bobia. Boracéia,
Sotambi, Sozo, Bunyamwera, Bushbush, Suttonwillow; Swamba, Cache
Valley. California Encephalitis, Calovo, Cananéia, Capim, Caraipe, Cara-
pary, Caty, Dhori, Estero Real, Fort Sherman, Gamboa, Guajara, Cua-
ma, Cuaratuba, Guaroa, Gumbo Limbo, laco, llesha, Ingwavuma, Inini,

Inkoo, Rtaqui, ltimirim, famestown Canyon, latobal, ferry Siough, Juan
Diaz, Kaeng Khoi, Kaikalur, Kairi, Ketapang, Keystone, Keongol, La Cres-
se, Las Maloyas, Ledhice, Lokern, Lukuni, Macaua, Madrid, Maguari, Ma-
hogany Hammock, Main Drain, Manzanilla, Marituba, Matruh, Mboke,
Melao, Mermet, Minatitian, Mirim, Maoju, Mojui dos Campos, Mariche,
Marro Bay, M 'Polio, Murutucu, Nepuyo, Nofa, Northway, Nyando, Oli-
fantsvlei, Criboca, Ossa, Oubi, Pahayokee, Palestina, Para, Patois, Pea-
ton, Flayas, Pongola, Potos), Pueblo Viejo, Restan, Sabo, San Angelo, San
Jjuan, Santa Rosa, Sathuperi, Serra do Navio, Shamonda, Shark River,
Sholwe, Shuni, Simbu, Snowshoe Hare, Sororoca, Tacaiuma, Tahyna,
Tanjong Rabolk, Tensaw:; Tete. Thimin, Timboteua, Tinaroo. Tlcotalpan,
Trivittatus, Trombetas, Tsuruse, Tucurui, Turlock, Umbre, Utinga, Vinces,
Virgin River, Wongal, Zegia

Orthohepadnavirus — virus da Hepatite 8

Orthomyxowirus — virus da Influenza A, 8 e €, e as tipos transmitidas por
carrapatos, virus Dhori e Thogoto, exceto as amostras avidrias asidticas
de influenza A, como H3N 1, classificadas come de risco 3

Papilfomavirus

Paramyxovirus — excetuando-se os virus Hendra e Nipah classificados
coma de risco 3

Parvovirus — Parvovirus humano 5-19

Phlebovirus - todos com excecdo do Rift Valley Fever classificado como
de risco 3

Picomavirus
Palyomavirus

Paxvirus — Suffalopox, Cotia, Cowpox, Malluscum contagiosum, Myxo-
ma, virus Orf, Parapoxvirus, Poxvirus de caprines, suinos e aves, Vaccinia
e amostras refacionadas, Yatapox Tana

Reovirus

Retrovirus — classificados na classe de risco 2 apenas para sorologia,
para as demais operagdes de manejo em laboratdrio estes virus sio clas-
sificadios como de risco 3

Rubivirus — virus da Rubéola

Vesiculovirus — Boteke, Calchaqui, Carajas, Chandipura, Cocal, Farming-
ton, Gray Lodge, [siahan, jurona, Klamath, Kwatta, La Joya, Maraba,
Mount Elgon Sat, Perinet, Radli, Vesicular Stomatitis-Alagoas, Vesicular
Stomatitis-Indiana, Vesicular Stomatitis-New Jersey. Yug Sogdanovac

Prions, incluindo agentes de encefalopatias espongiformes transmissiveis
Encefalopatia Fspongiforme Bovina (BSE), Scrapie e outras doengas ani-
mais relacionadas, Doenga de Creutzieldt-Jakob (CJD). Instnia Familiar
Fatal, Sindrome de Cerstmann-Straussier-Scheinker e Kuru



Leptospira

Agente etiologico: Leptospira sp (bactéria)
Zoonose — eliminada principalmente na urina de roedores

Infecta diversos animais e humanos

Infecgao através de contato direto ou agua ou solo contaminado com urina
Doenca febril aguda, dor muscular

> parte dos casos com evolug¢ao benigna
10% afetados tem evolug¢ao grave

TAMANHO
-0,1 a 0,2 um de didmetro
-6 a 20 um de comprimento




RISCOS BIOLOGICOS: CLASSIFICACAO

GRUPO DE RISCO 3

Riscos: individual alto e comunitario limitado

- Organismos patogénicos que costumam provocar
doencas graves, propagada de um hospedeiro
infectado ao outro. Existem medidas profilaticas e
de tratamento bem estabelecidas.

Ex. Bacillus anthracis, HIV, M.tuberculosis



3.3 CLASSE DE RISCO 3

BACTERIAS, INCLUINDO CLAMIDIAS E RIQUETSIAS

Sacillus
Sartonella bacilliformis
Srucella spp. todas as espécies

Burkholderia mallei [Womenclatura anterior: Pseudomonas mallef], B.
pseudomallei (Nomenclatura anterior: Pseudomonas pseudomalled]

Chlamydia psittaci cepas avidrias
Clostridium botulinum

Cowiella bumnetii

Escherichia coli enterohemorragica
Francisella tularensis tipo A e B

Mycobacterium africanum, M. bovis exceto a cepa 8CG, M. canetti, M.
microti, M. twherculosis; M. wicerans

Fasteurella multocida tipo § amostra buffalo e outras cepas virulentas

Rickettsia akari, R australis, R. canada, R. conorii R. montana, R.
prowazeldi, R. rickettsii, R. siberica, R tsutsugamushi, R. typhi (R. mo-
oseri)

Shigella dysenteriae tipo 1

Taylorella equigenitalis [Nomenclatura anterior: Haemophilus equigeni-
talis]

Yarsinia pestis

Coccidioides immitis, C. posadasii®
Histoplasma capsulatum?® (Teleomorfo: Ajellomyces capsulatus)

Ramichioridium mackenzier

VIRUS E PRIONS

Alphavirus — Chikungunya, Eastern Equine Encephalitis (Encefalite Equi-
na do leste), Everglades, Mucambo, Semiiki Forest, Tonate, Venezuelan
Equine Encephalitis (Encefalite Equina Venezuelana), Western Equine
Encephalitis {Encefalite Equina do Oeste)

Arenavirus — Alipahuaye, Bear Canyon, Flexal, Mobala, Mopeia, Pirital,
Whitewater Arroyo

Bornavirus
Coronavirus — SARS-Col”

Flavivirus — Absettarov;, Alkhumra, Deer Tick Vinus, fsrael Turkey Me-
ningitis, japanese Encephalitis, Koutango, Louping I, Murray Valley En-
cephalitis, Negishi, Powassan, Rocio, 5t. Louis Encephalitis (Encefalite de
Sd0 Luis), Wesselsbron, Wast Mile (Virus do Oeste do Milo), Yellow Fever
(Febre Amarela)

Hantavirus — Anajatu, Andes, Araraquara, Sayou, Black Creek Canal,
Cano Delgadito, Castelo dos Sonhos, Dobrava-Belgrade, £l Moro Can-
yon, Iila Vista, jJabord, Juquitiba-like, Khabarovsk, Laguna Negra, Mules-
hoe, Wew York, Prospect Hill, Puumala, Rio Mameore, Rio Mearin, Rio
Segundo, Saaremaa, Seoul, Sin Nombre, Thailand, Thottapalayam, To-
paografoy, Tufa

2 Em caso de manipulagio de farmas parasitirias teciduais (fase leveduriforme para H. cipsulatum =

asférula para sspacies de Coceidiides), cams por sxernpls, ne mansjs de amastras clinicas suspei.
tas, em procedimentos que ndo gerem asrossdis, o risoo potencial € reduzido &, portanto pode ser
manipulada em nivel de biosssguranca 2 acrescido de squipamentos de protecia individual.

Herpesvirus — Herpesvirus ateles, Herpesvirus saimiri

Lyssavirus — Bovine Ephemeral Fever, virus da Raiva amostras de rua
Nairovirus — Dugbe, Nairobi Sheep Disease

Orthobunyavirus — Douglas, Garissa, Gemmniston, Ngari, Oropouche, Xingu

Orthomyxewirus — amostras avidrias asiaticas de Influenza A, como por
exemplo, HEN T

FParamyxovirus — vitus Hendra e Nipah
Phlebovirus — Rift Valley Fever
Poxvirus — Monkeypox (variola do macaco)

Retrovirus — incluindo os virus da Imunodeficiéncia Humana (HIV-T e
HIV-2), virus Linfotrdpico da Célula T Humana (HTIV-1 e HTIV2) e
virus da Imunodeficiéncia de Simios (51V) para 2 muitiplicacdo dos virus

Viesiculovirus — Piry



Bacillus antracis - carbunculo

LETALIDADE

(ANTHRAZ RESPIRATORIO)

: spores in
& . surrounding
+ air.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Anthrax_-_inhalational.jpg
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:AnthraxBacteria.jpg

RISCOS BIOLOGICOS: CLASSIFICACAO

GRUPO DE RISCO 4
Riscos: individual e comunitario elevados

Agentes infecciosos patogénicos que geralmente
causam doencas graves, sendo facilmente
transmitidas e na maioria dos casos nao se
conhece tratamento eficaz e as medidas
profilaticas nao estao bem estabelecidas.

Transmissao via respiratoria ou desconhecida.
Ex. Virus Ebola



3.4 CLASSE DE RISCO 4

VIRUS E PRIONS

Arenavirus — Guanarito, Junin, Lassa, Machupo, 5abia

Filovirus — incluindo virus Marburg, Ebola e outros relacionados

Flavivirus — Hanzalova, Hypr, Kumlinge, Kyasanur Forest Disease, Omisk
Hemarrhagic Fever, Russian Spring-Summer Encephalitis, Tick-bome En-
cephalitis (Encefalite Européia do Carrapato)

Herpesvirus — Cercopithecine Herpesvirus 1 ou Herpevirus Simiae ou
G-Virus

Nairovirus — Crimean Congo Hemorrhagic Fever Virus

Poxvirus — virus da Variola, Camelpox (variola do camelo)



VIRUS EBOLA

* Febre hemorragica ébola (FHE) € uma doenca
infecciosa grave muito rara, freqientemente
fatal, causada pelo virus ébola.

A hemorrhagic
rash appears
over entire
body

Ebola is still
limited to
parts of
Africa

Ebola Patient in Sudan_


http://pt.wikipedia.org/wiki/Doen%C3%A7a
http://pt.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADrus

Até o presente, 5 epidemias de febre hemorragica produzida pelo Ebola entre seres
humanos sao conhecidas: as duas primeiras em 1976, no Zaire e no Oeste do Sudao,
resultando em mais de 550 casos e 340 mortes, a terceira em 1979 no Sudao foi menor
com 34 casos e 22 obitos e a quarta em 1996 no Zaire, 2014.




RISCOS BIOLOGICOS: CLASSIFICACAO

GRUPO DE RISCO 5

Riscos: alto risco de causar doenca animal grave
e de dissemina¢ao no meio ambiente.

- Agentes de doenca animal e que embora nao
sejam patogenos de importancia para o homem,
podem gerar grandes perdas economicas e na
producao de alimentos.

Ex. Virus da Gripe Aviaria e Virus da Febre Aftosa
(Gado bovino)



NiVEIS DE
BIOSSEGURANCA

O nivel de seguranca bioldogica atribuida a um
determinado trabalho deve depender de uma
avaliacao profissional baseada numa
estimacao dos riscos, em vez da atribuicao
automatica de um nivel laboratorial de
seguranca bioldgica, de acordo com a
designacao do grupo de risco atribuido ao
agente patogénico a utilizar.




NiVEIS DE
BIOSSEGURANCA

# Nivel de Biosseguranca 1 (NB1)
# Nivel de Biosseguranca 2 (NB2)
# Nivel de Biosseguranca 3 (NB3)

# Nivel de Biosseguranca 4 (NB4)



NIVEIS DE BIOSSEGURANCA

# Contenc¢ao Primaria
- Protecao da equipe do laboratorio e do meio de
trabalho

- conduta

- uso EPI e EP coletiva

# Contencao Secundaria
- Protecao do meio externo ao local onde sao
manuseados os agentes infecciosos

- conduta

- instalagoes fisicas



llustragdo 1. Sinal de risco biologico a afixar nas portas do laboratorio

S

\}/

RISCO BIOLOGICO

ENTRADA RESERVADA A PESSOAL AUTORIZADO

Nivel de seguranca hiologica :

Investigador responsivel :

Contacto em caso de emergéncia :

Telefone de dia :

Telefone privado :

A autorizacao para entrar deve ser pedida ao investigador
responsdvel acima nomeado



NIiVEL DE BIOSSEGURANCA 1 (NB1)

Lactobacilos

Algumas bactérias anaerdbias
Microorganismos nao patogénicos
OoGM 1



NIiVEL DE BIOSSEGURANCA 1 (NB1)

Nivel de contencao laboratorial que se aplica
aos laboratorios de ensino basico e pesquisa,
onde sao manipulados o0s microrganismos
pertencentes a classe de risco 1.

Nao é requerida nenhuma caracteristica de
desenho estrutural, além de um bom
planejamento espacial e funcional e a adoc¢ao de
Boas Praticas Laboratoriais.


http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/classificacao_de_riscos.html
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/classificacao_de_riscos.html
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/classificacao_de_riscos.html
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/classificacao_de_riscos.html
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/classificacao_de_riscos.html
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/classificacao_de_riscos.html
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/classificacao_de_riscos.html

NIiVEL DE BIOSSEGURANCA 1 (NB1)

- Reduzir derramamentos e aerossois/borrifos.
- Descontaminacao diaria da superficie de trabalho.
- Descontaminacao do lixo.

- Manter programa controle de insetos/roedores.



Equipameto de
Protecao Individual
(EPI)

Protecao da saude
e integridade fisica
do trabalhador




NiVEL DE BIOSSEGURANCA 1 (NB1)

Barreiras Secundarias

Laboratdrio com porta (nao isolado)
Pias para lavar as maos
Superficies faceis de limpar/ bancadas

Mobiliario resistente a desinfetantes, acidos,
solventes organicos e calor moderado

Janelas fechadas



Camaras de seguranga biologica

- proteger o operador, o ambiente laboratorial e o material de
trabalho da exposicao a aerossodis e salpicos resultantes do
manuseamento de materiais que contém agentes infecciosos,
tais como culturas primarias, estoques e amostras para
diagndstico.



Camaras de seguranca biologica —
Classe |

.,"_m'l
0y
a_t

0op

i
——,

ar da sala

[ ] ar potencialmente contaminado

D ar filtrado com filtro HEPA - -
corte lateral

—a

llustragdo 6. Diagrama esquematico de uma camara de seguranga biologica de Classe |
A - Abertura frontal; B — Painel de observacao; C — Filtro exaustor HEPA;
D — Conduta do exaustor



Filtro HEPA - High Efficiency
Particulate Air

- Alta eficiéncia na retencao de particulados do ar

- Capazes de reter até 99,97% de todos os
particulados de até 0,3 microns (um) de diametro.



NiVEL DE BIOSSEGURANCA 1 (NB1)

§ | Amplo, arrumado,
facilitar limpeza.

Paredes, tetos
lisos, impermeaveis
e resistentes aos
produtos quimicos
e desinfetantes.

ermeaveis e resistentes

Armarios- evita
amontoamento nas
bancadas.

Roupas e objetos
pessoais fora da
area do laboratério.

Nustragdo 2. Laboraidvio Wplco para 0 Nivel 1 de seguvanga blologica
(grificos gentiments cedidas por CUH2A, Princston, NJ, EUA)



NIVEL DE BIOSSEGURAN

|




NiVEL DE BIOSSEGURANCA 1 (NB1)

* Supervisao

— Pesquisador com treinamento geral em
microbiologia ou ciéncias afins

e Pessoal de Laboratorio

— Com treinamento especifico em procedimentos
laboratoriais



NiVEIS DE
BIOSSEGURANCA

# Nivel de Biosseguranca 1 (NB1)
# Nivel de Biosseguranca 2 (NB2)
# Nivel de Biosseguranca 3 (NB3)

# Nivel de Biosseguranca 4 (NB4)



NIiVEL DE BIOSSEGURANCA 2 (NB2)

Diz respeito ao laboratério em contenc¢ao, onde sao
manipulados microrganismos da classe de risco 2.

Se aplica aos laboratorios clinicos, de pesquisa ou
hospitalares de niveis primarios de diagndstico,
sendo necessario, além da adocao das boas
praticas, o uso de barreiras fisicas primarias (cabine
de seguranca bioldgica e equipamentos de protecao
individual) e secundarias (desenho estrutural e
organizacao do laboratoério).



http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/epc.html
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/csb.html
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/csb.html
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/csb.html
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/csb.html
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/csb.html
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/csb.html
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/csb.html
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/epi.html
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/epi.html
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/epi.html
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/epi.html
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/epi.html
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/epi.html
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/epi.html

NIiVEL DE BIOSSEGURANCA 2 (NB2)

Chlamydia pneumoniae, C. trachomatis
Helicobacter pylori

Staphylococcus aureus

Leptospira

Treponema pallidum

Helmintos e protozoarios intestinais
Diversos fungos

HVA, HVB, HVC, Herpes, Rubéola



NIiVEL DE BIOSSEGURANCA 2 (NB2)

Janelas fixas

Construcao e estruturas normais
Localizagcao separada de area publica
Antecameras para paramentac¢ao
Acesso restrito durante o trabalho
Disponibilidade de autoclave



NiVEL DE BIOSSEGURANCA 2 (NB2)

Equipamento de seguranga (Barreiras Primarias)

* NB1 MAIS:

 Uso de Cabines de biosseguranca (classe Il)
para trabalhar com agentes infecciosos
envolvendo:

— Aerossois e derramamentos (abre e fecha tubos)



Camaras de seguranca biologica —
Classe li

- A CSB da Classe Il protege os materiais na superficie de
trabalho do ar contaminado da sala.

- As CSB da Classe I, da qual existem 4 tipos (A1, A2, Bl e
B2), sé permite o fluxo de ar esterilizado (filtro HEPA) sobre
a superficie de trabalho.

- A CSB da Classe Il pode ser utilizada para trabalhar com
agentes infecciosos dos Grupos de Risco2 e 3



Camaras de seguranca biologica —
Classe Il - Al
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corte frontal corte lateral
/7 ar dasala

[ ] ar potencialmente contaminado
[ ] arfiltrado com filtro HEPA

1 - ventoinha interna suga o ar da
sala pela abertura da frente e envia-
0 para a camera pela grelha de
entrada.

2 — ar passa pelo filtro HEPA e
depois é injetado sobre a superficie
de trabalho. Captura qq aerossol na
sup. e envia para as grelhas.

3 — parte do ar é reenviado para a
superficie de trabalho e o resto vali
para a sala ap0s passar por outro
filtro.

. Diagrama esquematico de uma camara de seguranca biologica da Classe lIA1
A — Abertura frontal; B — Painel de observagdo; C — Filtro exaustor HEPA; D -

Conduta traseira; E — Filtro HEPA de abastecimento,; F — Ventoinha



NIVEL DE BIOSSEGURANCA 2 (NB2)
Barreiras Secundarias

Laboratdrio com portas trancadas

Pia para lavagem das maos

Superficies de trabalho de facil manutencao
Bancos impermeaveis e mobiliario resistente
Cabine de seguranca

lluminacao adequada e lava-olhos disponivel

Ar do laboratorio nao deve circular em outras
areas



NiVEL DE BIOSSEGURANCA 2 (NB2)




NIVEL DE BIOSSEGURANCA 2 (NB2)
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NiVEL DE BIOSSEGURANCA 2 (NB2)




NiVEL DE BIOSSEGURANCA 2 (NB2)

Praticas Especiais

* Supervisor

— Cientista especializado, com mais
responsabilidades do que para o NB-1

* Acesso limitado aos imunocomprometidos
* Acesso restrito a nao-imunizados

* Pessoal de Laboratdrio
— Deve estar ciente do perigo em potencial
— Deve ter habilidade e pratica nas técnicas



NiVEIS DE
BIOSSEGURANCA

# Nivel de Biosseguranca 1 (NB1)
# Nivel de Biosseguranca 2 (NB2)
# Nivel de Biosseguranca 3 (NB3)

# Nivel de Biosseguranca 4 (NB4)



NIVEL DE BIOSSEGURANCA 3 (NB3)

* Indicado para trabalho com agentes
infecciosos que possam causar doencgas
graves, potencialmente letais, como

resultado da exposi¢ao por via de inalacao



NIVEL DE BIOSSEGURANCA 3 (NB3)

Bacillus anthracis

Clostridium botulinum

M. DOVIS (todas os cepas, exceto a 8cc), M. tuberculosis
~ungos: Histoplasma capsulatum

HIV, HTLV (virus Ttinfotropicos humanos tipo 1)




NIVEL DE BIOSSEGURANCA 3 (NB3)

 Destinado ao trabalho com microrganismos da classe
de risco 3 ou para manipulacao de grandes volumes e
altas concentragoes de organismos da classe de risco 2.

* Para este nivel de contencao sao requeridos além dos
itens referidos no nivel 2, desenho e construcao
laboratoriais especiais.

 Deve ser mantido controle rigido quanto a operacao,
inspecdo e manutencao das instalagcdes e
equipamentos e o0 pessoal tecnico deve receber
treinamento especifico sobre procedimentos de
seguranc¢a para a manipulacao destes microrganismos.



NIVEL DE BIOSSEGURANCA 3 (NB3)

Barreiras Secundarias

* NB1 e NB2, Mais:

— Prédio separado ou em zona isolada
— Dupla porta de entrada

— Escoamento do ar interno direcionado
— 10 a 12 trocas de ar/ hora

— Sistema de alarme



NIVEL DE BIOSSEGURANCA 3 (NB3)

Barreiras Secundarias

* Paredes, pisos e tetos resistentes a agua e ser
de facil descontaminacao

e Todo material de trabalho colocado dentro
da capela de seguranca

 Tubos de aspiracao a vacuo protegidos com
desinfetante liquido ou filtro Hepa.



NIVEL DE BIOSSEGURANCA 3 (NB3)

Barreiras Primarias

* Praticas especiais para NB2 mais:

— Utilizacao de capela de fluxo laminar Classe I
ou lll para manipular material infeccioso.
Longe das correntes de ar.

—Uso de equipamentos para protecao
respiratoria (mascaras com filtro)



Camaras de seguranca biologica —
Classe Il

Ar sai por filtro dupl

A C 0 C _: .
PerfuragcOes seladas /e 0 Entra ar filtrado
s B B ‘-/ f

Cx passagem N [[;’ O O O Q Jl
pode ser esterilizada | / _-3 |
F— [ A
| corte frontal corte lateral
ar da sala

Interior P neg

[ ] ar potencialmente contaminado
[] arfiltrado com filtro HEPA

llustragdo 9. Diagrama esquematico de uma camara de seguranca biologica da Classe Il
{com porta-luvas)
A - Porta-luvas (cobrindo o brago todo); B — Painel de observagdo,; G — Filtros
ACesso a su p por |wg@3b@’.ﬁ I'eptoh) @ - Filtros de admissdo HEPA, E - Autoclave de duas
portas ou caixa de passagem; F — Reservatorio de desinfecgao quimica. E
necesséno ligar o exaustor da cdmara ao sistema de ventilagao do edificio.



NIVEL DE BIOSSEGURANCA 3 (NB3)

* Praticas especiais para NB2 mais:

— Trabalhar em capela BS certificada

— Manuseamento de todo material infeccioso-
dentro CBS

— Descontaminar imediatamente areas onde
ocorreram derrame de material contaminado



NIVEL DE BIOSSEGURANCA 3 (NB3)




NIVEL DE BIOSSEGURANCA 3 (NB3)

llustragdo 4. Laboratdrio tipico para o Nivel 3 de seguranga bioldgica



NIVEL DE BIOSSEGURANCA 3 (NB3)

Praticas Especiais

* Supervisao
— Supervisor:cientista competente/experiente no
trabalho com estes agentes que:
e Estabelece critérios para entrada da amostra
* Restringe o0 acesso

e Controla procedimentos e regulamentos
* Treina pessoal antecipadamente.



NIVEL DE BIOSSEGURANCA 3 (NB3)

Praticas Especiais

* Pessoal de Laboratoério
— Seguir as normas de forma estrita
— Demonstrar habilidade
— Receber treinamento apropriado
— Relatar acidentes
— Participar da vigilancia médica



A. Reclo do cartée

Contacte médice

Fdi e

Para o empregado

a ardem da lista:

[r.

Fotog rafia
da partadar

Tel. profizsional

Guardar este cartio na sua possessao. No caso de doenga febril inexplicivel,
apresenta-lo ao seu médico e notificar uma das seguintes pessoas segqundo

Dr.

Tel. profissional

B. Verso do cartio

Para 0 médico

() portad or deste cartio trabalha para
numa zona onde estio presantes virus, ricksttsias, bactérias, protozodnics ou
helmintas patogénicos. Mo caso de um acesso febril inexplicivel, queira por
favor contactar o patrio para obter informagdes sobre o5 agentes aos quais
o empregado pode ter sido exposto.

Mome do laboratério:

Endereco:

Tel:

Mustrapdo 5. Modelo proposto de cartdo médico



Bacteriologia/Tuberculose

1. Instituto Adolfo Lutz/SES (SP)

2. Laboratdrio Central de Saude Publica do Estado do Ceard/SES (CE)
3. Laboratorio Central do Distrito Federal/SES (DF)

Virologia

Instituto Evandro Chagas/SVS/MS (PA)

Instituto Octdvio Magalhdes/FUNED/SES (MG)

Centro de Pesquisa Aggeu Magalhdes/FIOCRUZ (PE)
Laboratorio Central do Estado do Rio Grande do Sul/SES (RS)
Instituto Pasteur/SES (SP)

Departamento de Viorologia do I0OC/FIOCRUZ (R)J)

Instituto de Medicina Tropical/IMTM/SES (AM)

Centro de Pesquisa Gongalo Muniz/FIOCRUZ (BA)

Centro de Pesquisa em Medicina Tropical/CEPEM/SES (RO)
0. Centro de Referéncia Prof. Hélio Fraga (RJ)

HOLoONOULAWNE



NiVEIS DE
BIOSSEGURANCA

# Nivel de Biosseguranca 1 (NB1)
# Nivel de Biosseguranca 2 (NB2)
# Nivel de Biosseguranca 3 (NB3)

# Nivel de Biosseguranca 4 (NB4)



NIiVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)

e Laboratorio de contencao maxima, destina-se a
manipulacao de microrganismos da classe de
risco 4 e 5.

* Onde ha o mais alto nivel de contencao, além de
representar uma unidade geografica e
funcionalmente independente de outras areas.

 Esses laboratdérios requerem, além dos

requisitos fisicos e operacionais dos niveis de
contencao 1, 2 e 3, barreiras de contencao
(instalacoes, desenho e equipamentos de
protecao) e procedimentos especiais de
segurancga.



NIiVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)

Somente Virus

Agentes de febres hemorragicas
Virus da aftosa

Virus Ebola

Virus da Gripe aviaria H5N1



NIVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)

Barreiras Secundarias

Mesmas condutas de Classe 1,2,3 mais:
Prédio separado ou em zona isolada
Dupla porta de entrada

Escoamento interno do ar unidirecional

Sistemas altamente aperfeicoados para
suprimento, exaustao de ar, formacao de
vacuo e descontaminacao



NIVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)

Barreiras Secundarias

Obrigatorio utilizar autoclave de dupla porta

Ante-Sala de entrada fechada, com pisos,
paredes e teto vedados de forma a se obter
espaco lacrado.

Abertura e fechamento de portas
eletronicamente programado de forma a nao
permitir aberturas simultaneas.

Regra de trabalho a dois.



NIiVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)

Barreiras Secundarias

* Eliminacao de liquidos - deve passar por um
método de descontaminacao aprovado e
antes do descarte deve haver a certificacao.

* Instalacao de sistema seguro de comunicag¢ao
da parte interna com externa do Laboratdrio.

* Manter ligados a geradores, os equipamentos
responsaveis pelo insuflamento de ar e
abertura de portas. Monitoramento da
Pressao.



NIVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)
Barreiras Primarias

As ja utilizadas nas Classes 1, 2e 3 mais:

Cabine de Seguranca Il ou Il para
manipulacao de agentes patogénicos

Utilizacao de mascara facial ou macacao
pressurizado

Descontaminagao, por produtos quimicos ou
vapor em temperaturas elevadas, de todo
liguido eliminado (até agua de banho) e
residuos solidos



NIiVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)

The entrance to the
CDC’s famed BL-4
biocontainment
lab. It houses the
deadliest germs
extant — including
Ebola and

hantavirus.







NIVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)

h&




NIVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)

Praticas Especiais

SUPERVISOR é cientista competente,
treinado e com larga experiéncia para
trabalhos com agentes infecciosos que:

Fiscaliza critérios rigorosos de acesso restrito

Exige o cumprimento de regulamentos e
procedimentos

Treina com rigor o pessoal do Laboratorio



NIiVEL DE BIOSSEGURANCA 4 (NB4)

Praticas Especiais

Pessoal de Laboratorio:
Deve seguir rigorosamente as normatizacoes

Receber treinamento altamente
especializado

Relatar todo e qualquer tipo de acidente
Receber imunizagoes
Participar de vigilancia médica



