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Historico e Obyjetivos

A Comissao de Biosseguranca da Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas da Universidade de Sao Faulo, constifuida
desde 1998 por professores e pesquisadores da Unidade é responsdvel pela promogdo das boas préficas de
manipulacao e descartes de organismos geneticamente moditicados, seja eucariofos ou procariofos, oferecendo
oportunidades de treinamento através de um simposio anual.

A Comissdo se preocupa em fornar possivel a educacdo continuada dos docentes, pesquisadores e técnicos
oferecendo anualmente freinamento através de ciclos de palestras e discussiao do Simposio de Biosseguranga em
Fnsino e Pesquisa juntamente com a Comissio de Descartes Laboratoriais.

A partir de 1999 vem, portanto, organizando os Simposios de Biosseguranca e de Descarfes de Produfos
Quimicos Perijgosos em Instituicoes de Ensino e Pesquisa, estabelecendo a nova versio no ando de 2010. Esta
Iniciativa proporcionou a contfeccdo da primeira apostila de freinamento nesse tema na USP, e em 2001 lancou
um livro com o fitulo “manual de biosseguranca” pela Editora Manole, coordenado pelos Professores Drs Mario
H. Hirata e Jorge Mancini Filho, fornando—se uma das referencias importante do tfema.

O evento de biosseguranga associado ao de descarfe passou a ser considerado oficialmente como veiculo de
freinamento em manipulacao e descartes de OGM pela Direcdo da FCF-USF, fendo apoio incondicional das Pro-
Reiforias de Pos-Graduacio, Extensdo. Graduacdo e de Pesquisa.

O evento é oferecido gratuitamente para propiciar a disseminacdo de conhecimentos as diversas camadas de
publico, com o objetivo de fornecer informacoes técnicas, frocar experiéncias e conhecer novos conceifos no
campo da biosseguranca e na destinacdo de residuos quimicos perigosos, atraindo, assim participantes de
diversas formacoes, entre Farmacéuticos-Bioquimicos, Biomédicos, Bidlogos, Enfermeiros, Engenheiros, Médicos,
Nutricionistas, Quimicos, Professores, fécnicos e outros profissionais ligados ao ensino e a pesquisa, de virias
Instituicoes do Estado de Sio Paulo e de todo Brasil, tendo cerca de 500 participantes/ ano.

Os orgdos de Fomento publicos, FAPESP e CNPQ, Ministério de Ciéncia e Tecnologia através da Comissdo Técnica
Nacional de Biosseguranga , assim como as FPro-Reiforias da USP e a FIPFARMA colaboram com efetividade nos
financiamentos fornando possivel a gratuidade na participacdo deste evenfto.

As empresas privadas desempenham papel importante no financiamento de parte do projeto tornando a atividade
cientifica fambém uma atividade socio culfural, frazendo informagoes de inovagoes técnicas. Este ano contamos
com colaboracdo da Life Tecnologies (AB~- Applied Biosystem), QIAGEN, FIP-FARMA, Saniplan, SOTELAB, Quimis
e Roche, entre outros.]

Esta iniciativa ndo Teria sucesso se ndo houvesse parficipacio da comunidade fécnica - cientifica das
Universidades e dos Institutos de Pesquisa, e outros Org4os interessados.

A comissdo de biosseguranca e de Descarte Quimicos perigosos da FCF-USP agradece a fodos, e em especial as
Assisténcias Administrativa, Académica e Financeira, assim como ao sefor de informadtica da FCF e fodos que
colaboram para que este evento se forne vidvel e com sucesso.

Prof. Dr. Mauri Sergio Alves Palma Prof. Dr. Mario Hiroyuki Hirata
Comissao Interna de Descartes Laboratoriais da FCF-USP CIBio—Comissao Interna de Biosseguranga da FCF-USP
Presidente Presidente
COMISSAO CIENTIFICA
Prof. Dr. Mario Hiroyuki Hirata Prof. Dr. Mauri Sergio Alves Palma
Prof. Dr. Fernando Salvador Moreno Prof. Dr. Flavio Finardi Filho
Profa. Dra. Elsa Masae Mamizuka Lic. Yara M. L. Madergan

IX SIMPOSIO DE BIOSSEGURANGA E DESCARTES DE PRODUTOS QUIMICOS PERIGOSOS EM INSTITUIGOES DE ENSINO E PESQUISA |



CURRICULO COMISSAO CIENTIFICA

PROF. DR. MARIO HIROYUKI HIRATA

Possui graduagdo em Farmdcia e Bioquimica pela Escola de Farmdcia e Odontologia de Alfenas hoje Universidade
Federal de Alfenas (1977), mestrado em Farmdcia (Andlises Clinicas, (1983) e doutorado em Ciéncias dos
Alimentos (1985) pela Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas da Universidade de Sdo Paulo (1985). Professor livre-
docente pelo Departamento de Andlises Clinicas e Toxicoldgicas da FCF-USP em 1990. Realizou estdgio de Pds-
Doutoramento no Center for Biological Evaluation and Research, Food and Drud Administration (FDA, 1992-1994),
Bethesda, USA. Foi Professor visitante pela Kyoto University em setembro de 1999. Professor visitante na USUHS,
Bethesda, USA, em julho de 2001, 2005, 2006. Prof. visitante na Universidade de Santiago de Compostela em
junho de 2007. Prof. Visitante da University of lllinois, USA. Atualmente é Professor Titular do Departamento de
Andlises Clinicas e Toxicoldgicas da Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas da Universidade de Sdo Paulo (a partir
de setembro de 2005). Tem experiéncia na drea de Farmdcia, com énfase em Bioquimica Clinica, atuando
principalmente nos seguintes temas: Genomica em polimorfismo genético, PCR, PCR-RFLP, PCR em tempo real,
aterosclerose, infec¢do e ateroma, metabolismo de lipoproteinas, transcriptoma, microarray, proteoma,
identificagdo humana e resistencia bacteriana, especificamente em Mycobacterias. Membro suplente como
especialista na drea de saude da CTNBio.

Endereco eletrénico: mhhirata@usp.br

PROF. DR. MAURI SERGIO ALVES PALMA

Possui Graduag¢do em Engenharia Quimica pela Universidade Estadual de Campinas (1983), Mestrado em
Engenharia Quimica pela Universidade de SGo Paulo (1991), Doutorado em Engenharia Quimica pela Universidade
de Sdo Paulo (2002), Pés-Doutorado em Engenharia Quimica pela Universidade de Sdo Paulo (2002-2004) e
atualmente realiza estdgio de Pés-Doutoramento no Institute of Water Quality and Control na Technical University
of Munich. Desde 2004 é Professor Doutor do Departamento de Tecnologia Bioquimico-Farmacéutica da
Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas da Universidade de Sdo Paulo. Tem experiéncia na drea de Engenharia
Quimica com énfase em Operagles de Separagdo e Mistura e Reatores Quimicos, atuando principalmente com o
tratamento de efluentes industriais e polimerizagdo em emulsdo. Os projetos de pesquisa atuais tratam da
degradagdo enzimdtica de fendis e da recuperagdo de fendis de solugdes aquosas por extragdo liquido-liquido com
reteng¢do simultdnea de gds carbénico, um dos responsdveis pelo efeito estufa, além de anidrido sulfuroso e gds
sulfidrico.

Endereco eletrénico: msapalma@usp.br

PROF. DR. FERNANDO SALVADOR MORENO

Graduado em Medicina pela Universidade de Sdo Paulo (1976) e doutorado em Medicina Interna - Universitat
Diisseldorf (1980). Realizou Pés-Doutorado no Departamento de Patologia da Faculdade de Medicina de Toronto,
no Canadd. Atualmente é professor Titular da Universidade de Sdo Paulo. Tem experiéncia na drea de Nutricdo,
com énfase em Dieta, Nutricdo e Cdncer, atuando principalmente nos seguintes temas: cdncer;
hepatocarcinogénese, quimiopreven¢do com compostos bioativos dos alimentos (CBAs), principalmente
isoprendides. Para avaliar as eventuais atividades quimiopreventivas dos CBAs seu grupo utiliza técnicas de
andlise de imagem computadorizada (imuno-histoquimica), bem como de Biologia Molecular.
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Endereco eletrénico rmoreno@usp.br

PROF. DR. FLAVIO FINARDI FILHO

Graduado em Farmdcia Bioquimica, com énfase em Alimentos pela Universidade de SGo Paulo. Mestre e doutor
em Ciéncias dos Alimentos pela mesma universidade. Pds doutorado em biologia molecular e celular de plantas na
Universidade da Califérnia em San Diego. Livre-docente em Quimica, Bioquimica e Biologia Molecular de
Alimentos. Atualmente é Professor Associado do Departamento de Alimentos e Nutricdo Experimental da
Universidade de Sdo Paulo. E membro da Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranga CTNBio. Tem experiéncia
na drea de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, sobretudo em Ciéncia de Alimentos, com atua¢do nos seguintes
temas: caracterizagdo bioquimica e molecular de proteinas e enzimas, seqguran¢a e inocuidade de alimentos,
alimentos geneticamente modificados e proteinas alergénicas de alimentos.

Enderego eletrénico: ffinardi@usp.br

PROFA. DRA. ELSA MASSAE MAMIZUKA

Possui graduag¢do em Farmdcia e Bioquimica pela Universidade de SGo Paulo (1975), mestrado em Farmdcia e
Bioquimica pela Universidade de Sdo Paulo (1982) e doutorado em Microbiologia e Imunologia pela Universidade
Federal de Sdo Paulo (1990). Atualmente é prof. doutor da Universidade de Sdo Paulo. Tem experiéncia na drea de
Microbiologia, com énfase em Microbiologia Médica, atuando principalmente nos seguintes temas: Novos
mecanismos de resisténcia a farmacos bactérias relacionadas a surtos de infec¢ées hospitalares como Bacilos G(-)
Ndo fermentadores de glicose, Enterobactérias e expressdo de fatores de viruléncia de Staphylococcus aureus.
Endereco eletrénico: mamizuka@usp.br

YARA MARIA LIMA MARDEGAN, Lic.

Pedagoga, Especialista em Administra¢Go Escolar pela Faculdades Campos Salles (2002), Especializagdo em
Educagdo Ambiental pela Faculdade de Saude Publica da USP (2002), MBA em Tecnologia e Gestdo da Qualidade
pela Escola Politécnica da USP (2004) e Especializagdo em Formagdo Executiva para Assistentes da USP pela
Faculdade de Economia e Administragdo da USP (2005). Assistente Técnico Administrativo da Diretoria da
Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas da Universidade de Sdo Paulo e Membro da CIBio — Comisséo Interna de
Biossegurang¢a da Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas da USP.

Endereco eletrénico: yaramar@usp.br

Secretaria Executiva

ANA LUCIA MAIORAL VOLPATO

Técnico para Assuntos Administrativos, Universidade de Sdo Paulo.

Membro suplente na CIBlo — Comissdo Interna de Biossequran¢a da FCFUSP, Supervisor Administrativo de Servigo
de Protocolo da FCFUSP (1983-2008), atualmente secretaria a Assisténcia Técnica Administrativa da Diretoria da
FCFUSP.

Endereco eletrénico: amaioral@usp.br

DIONETE APARECIDA DE OLIVEIRA

Auxiliar Contabil Financeiro, Universidade de Séo Paulo.

Coordenaria de Servigo Social da USP e Escola Politécnica da USP(1995-2007), atualmente desempenha suas
fungdes na Assisténcia Técnica Administrativa da FCFUSP.

Endereco eletrénico: daos@usp.br
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CURRICULO PALESTRANTES / RESUMO DAS PALESTRAS

JESUS APARECIDO FERRO, Prof. Dr.

Possui graduagdo em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade de Sdo Paulo (1975), mestrado em Ciéncias Bioldgicas
(Bioquimica) pela Universidade de Sdo Paulo (1978) e doutorado em Ciéncias Bioldgicas (Bioquimica) pela
Universidade de Sdo Paulo (1983). Professor de Bioquimica do Departamento de Tecnologia da Faculdade de
Ciéncias Agrdrias e Veterindrias de Jaboticabal (FCAV) da Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
(UNESP) desde dezembro de 1979. Livre-docente em Bioquimica pela UNESP, em 1977. Pés-Doutorado em Biologia
Molecular no Instituto de Quimica da Universidade de Sdo Paulo, USP, Sdo Paulo, SP, Brasil (1986-1989) e na
University of Alberta, Edmonton, Alberta, Canadad (1989-1991). Atualmente é Professor Adjunto da FCAV-UNESP
(disciplinas de Bioquimica e de Biologia Molecular) e diretor cientifico da Alellyx Applied Genomics. Tem
experiéncia na drea de Bioquimica e Biologia Molecular, com énfase em Biotecnologia e Genémica, atuando
principalmente nos seguintes temas: biotecnologia vegetal, genémica funcional, bactérias fitopatogénicas e
biosseguranga de transgénicos.

Enderego eletrénico: jesus@fcav.unesp.br

Resumo da Palestra: “Regulamentagédo de cana-de-agticar GM: oportunidade e desafios”

A cana-de-agucar, embora plantada no Brasil logo apds o descobrimento, é uma planta exdtica que foi introduzida
pelos portugueses. Desde os tempos coloniais ela desempenha um papel econémico e social importante e,
atualmente, o Brasil possui a maior drea plantada com esta cultura é o maior exportador mundial de agucar e de
dlcool de cana. A cana ja era uma das culturas mais importantes do mundo e sua importdncia aumentou mais
ainda por ser hoje reconhecida como uma fonte renovdvel de biomassa para a produgdo sustentdvel de
biocombustivel e de outros produtos derivados do carbono fixado pela fotossintese. Isso fez com que esta cultura
entrasse no radar das empresas de biotecnologia e se tornasse o alvo para introdugdo, por técbicas de engenharia
genética, de caracteristicas desejdveis tanto para o agricultor como para o aumento da produtividade. Vdrios
pedidos para testes de campo jd foram submetidos a CTNBio por empresas privadas e governamentais para
caracteristicas tais como resisténcia a pragas, tolerdncia a herbicida, aumento de biomassa, aumento do teor de
agucar, tolerdncia a seca, sendo todos aprovados. Assim, espera-se que o Brasil seja, em futuro nGo muito
distante, o primeiro pais a desenvolver e regulamentar variedades de cana-de-agtcar geneticamente modificadas.
A cana-de-agucar é propagada de maneira vegetativa e ndo por sementes. O desenvolvimento de uma nova
variedade por melhoramento cldssico é um processo que leva de 10 a 15 anos. Uma usina ou destilaria planta de
10 a 15 variedades diferentes de cana, cada uma delas adaptadas a uma condi¢do edafoclimdtica e ainda para
atender as necessidades de teor adequado de agtcar no inicio, meio e fim de safra. Assim, esta cultura apresenta
caracteristicas unicas e diferentes para regulamenta¢do, uma vez que uma caracteristica introduzida em uma
variedade por transgenia ndo dd para ser transferida para outra por retrocruzamento, pois cada individuo
resultante do cruzamento é uma nova variedade. Seria necessdria uma transformagdo para cada variedade, o que
tem um custo regulatdrio muito alto e invidvel, pois a requlamentag¢do tem que ser a nivel mundial e ndo apenas
no Brasil. Essa dificuldade se aplica a todas as culturas que se propagam de maneira vegetativa, tais como
eucalipto e laranja, as quais sdo também importantes para o Brasil. Uma possibilidade seria a requlamenta¢do
por construgdo e ndo por evento, como é feito hoje para as culturas que se propagam por semente e que a(s)
caracteristica(s) pode(m) ser transferida(s) de uma variedade para outra por retrocruzamento. A CTNBio ja previu
essa possibilidade no Art. 32 da RN N2 05, o qual diz que “OGM que contenha a mesma construgcdo genética
utilizada em OGM da mesma espécie, com parecer técnico favordvel a liberagdo comercial no Brasil, passard por
andlise simplificada, visando sua liberagdo, a critério da CTNBio”. No momento oportuno a CTNBio terd que dizer o
que entende por andlise simplificada neste caso, ou seja, que estudos ou andlises serdo necessdrios, a luz das
caracteristicas bioldgicas da cultura, que sdo unicas.
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LEILA MACEDO ODA, Profa. Dra.

Possui graduagdo pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (1974), especializagdo pela Universidade Federal do
Rio de Janeiro (1980) , mestrado pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (1980) e doutorado pela
Universidade Federal do Rio de Janeiro (1984) . Atualmente é Pesquisadora Titular da Fiocruz, Presidente do
International Biosafety Working Group e Presidente da Associagcdo Nacional de Biosseguranga.

Endereco eletrénico: |.oda@uol.com.br

Resumo da palestra: “Biosseguranga e os novos desdfios da Biologia Sintética”

ALLAN EDVER MELLO DOS SANTOS

Graduado em Medicina Veterindria pela Universidade Estadual Paulista-UNESP Jaboticabal (1997), com pods-
graduacdo em Toxicologia. Analista em Ciéncia e Tecnologia do Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Atua como
Assessor Técnico da Comissdo Técnica Nacional de Biosseguran¢a-CTNBio desde 2002.

Enderego Eletrénico: amello@mct.gov.br

Resumo da Palestra: “O Sistema de Biosseguranga Brasileiro”

A pesquisa e produgdo de transgénicos no Brasil é regulada pela Lei 11.105, de 24 de margo de 2005. Por essa Lei
e seu decreto regulamentador foi instituida no dmbito do governo federal a CTNBio — Comissdo Técnica Nacional
de Biosseguranga, responsdvel pela normatizagdo e andlise de todos os pleitos relacionados a organismos
geneticamente modificados - OGM no Pais. Nessa palestra conheceremos os componentes do “Sistema de
Biossequranga de OGM” brasileiro, a saber: CTNBio, CIBio — Comissdes Internas de Biossequranca, OERF — Orgdos
e Entidades de Registro e Fiscalizagciio e CNBS — Conselho Nacional de Biosseguranga e suas respectivas
competéncias para garantir a sequranga da pesquisa e produg¢éo de transgénicos no Brasil.

JOSE MARCOS MARTINS, Eng.

Engenheiro Mecdnico, Pés-Graduado em Seguranga do Trabalho e Meio Ambiente

Engenews Engenharia Farmacéutica

Endereco Eletrénico: zemarcos05@yahoo.com.br

Resumo da Palestra: “Descarte de Produtos Quimicos Explosivos ”

Serdio apresentadas as definicbes de risco em laboratdrios quimicos, prevengdo, incidentes e acidentes. Aspectos
importantes do organograma de responsabilidades serdo tratados conjuntamente com os projetos civil, hidrdulico
e elétrico de um laboratdrio quimico, bem como as caracteristicas de um Lay-out seguro. Serdo apresentados
casos prdticos de utilizagdo de dcido percldrico, produtos quimicos peroxiddveis e cilindros de gases sob pressdo e,
finalmente, serdo discutidas as principais causas de incéndios em laboratdrios e as medidas para evitd-los.

NELSON TATSUI, Dr.

Diretor Técnico da Criogénesis , Médico Assistente da DivisGo de Transfusdo do Hospital das Clinicas da Faculdade
de Medicina da Universidade de SGo Paulo , Assessor Técnico da Biolégica GM Reis Campinas - Assessor Cientifico
da SOTELAB

Palestra: “Manipulagéo, armazenamento de produtos criogénicos no laboratorio de pesquisa’ -

Eduardo Miranda Aviz Haddad, Eng.

Graduado em Engenharia Quimica pela UFRJ (Universidade Federal do Rio de Janeiro), 1990 — 1995. Pés-Graduado
em Engenharia Sanitdria e Ambiental pela UERJ (Universidade do Estado do Rio de Janeiro), 1996 — 1997. Diretor
Técnico da SANIPLAN Engenharia e Servicos Ambientais Ltda. Responsdvel técnico pela unidade operacional da
SANIPLAN, licenciada para recebimento e processamento de residuos perigosos. Responsdvel pelo planejamento e
supervisdo dos servicos de campo executados pela equipe da SANIPLAN, que compreendem atividades de
identificagdo, classifica¢Go, segrega¢to, compatibiliza¢o, acondicionamento e transporte de residuos perigosos,
incluindo residuos quimicos e reagentes analiticos obsoletos de estabelecimentos de ensino e pesquisa. Consultor
em estudos de investigagdo, diagndstico, monitoramento e remediacdo de dreas contaminadas.
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Endereco Eletrénico: eduardo@saniplanengenharia.com.br
Resumo da Palestra: "Casos prdticos de eliminacdo de passivos ambientais em universidades e centros de
pesquisas"”

A definicdo de passivo ambiental serd apresentada com exemplos conhecidos no ambiente industrial, suas
conseqliéncias em termos de contaminagcdo do meio ambiente, efeitos sobre a fauna e flora, depreciacdo da
imagem e do patriménio da empresa, responsabilidades e medidas preventivas, mitigadoras e compensatdrias.
Transportando a questdo para o ambiente académico, serdo apresentados exemplos reais vivenciados pelo
Palestrante a frente da equipe de trabalho da SANIPLAN, onde acumulos de residuos quimicos e reagentes
obsoletos em universidades e centros de pesquisas tornaram-se passivos de dificil solu¢do. Nestes casos, a
diversidade de substdncias quimicas utilizadas nos laboratodrios, suas incompatibilidades, a falta de procedimentos
adequados e de critérios minimos de gerenciamento ambiental levam a situagées de alto risco ambiental,
ocupacional e patrimonial. A apresentacdo serd ilustrada com quatro casos reais: (1) incéndio provocado por
reagdo entre produtos incompativeis; (2) abordagem no manuseio de produtos desconhecidos; (3) recuperacdo de
contaminag¢do ambiental causada por produto quimico obsoleto recebido como “doagdo”; (4) remogdo de residuos
quimicos estocados em universidades. Por fim, veremos como prdticas simples de identificagdo, classificagdo e
acondicionamento dos residuos podem reduzir o risco e o custo da eliminagdo destes passivos.

PROGRAMA CIENTIFICO

OBIJETIVO
Fornecer informagles técnicas fundamentais, trocar experiéncias e conhecer novos conceitos no campo da biosseguranga e
na destinagdo de residuos quimicos perigosos.
PUBLICO ALVO
Biomédicos, Bidlogos, Enfermeiros, Engenheiros, Farmacéuticos-Bioquimicos, Médicos, Nutricionistas, Professores, Quimicos e
outros profissionais ligados ao ensino e a pesquisa.

PROGRAMA
8 hs Credenciais

8:30 hs Abertura
Prof. Dr. JORGE MANCINI FILHO
Diretor da Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas da USP
Prof. Dr. EDILSON PAIVA
Presidente da Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranga
Prof. Dr. MARIO HIROYUKI HIRATA
Presidente da CIBio—Comissdo Interna de Biossegurancga da FCF-USP
Prof. Dr. MAURI SERGIO ALVES PALMA
Presidente da Comissdo Interna de Descartes Laboratoriais da FCF-USP

9:10 as 10 hs Palestra: “Biossegurancga e os novos desafios da Biologia Sintética”
Profa. Dra. Leila Macedo Oda
Presidente da Associagdo Nacional de Biosseguranga - ANBio

10 as 10:20 hs Intervalo

10:20 as 11:10 hs Palestra:  "Regulamentacio de cana-de-acucar GM: oportunidade e desafios”
Prof. Dr. Jesus Aparecido Ferro
Faculdade de Ciéncias Agrdrias e Veterindrias de Jaboticabal FCAV-UNESP

11:10 as 12:00 hs Palestra: “O Sistema de Biosseguranga no Brasil”
Dr. Allan Edver Mello Dos Santos
Assessor Técnico - Setorial Satide Humana/Animal — CTNBio
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12:00 as 14 hs Intervalo — Exposigdo de Posters

14 as 14:50 hs Palestra: “Manipulagdao, armazenamento de produtos criogénicos no laboratério de pesquisa’
Dr. Nelson Tatsui - Diretor Técnico da Criogénesis , Médico Assistente da Divisdo de Transfusdo do
Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da Universidade de Sdo Paulo, Assessor Técnico da
Bioldgica GM Reis Campinas - Assessor Cientifico da SOTELAB

14:50 as 15:30 hs Palestra: “Descarte de Produtos Quimicos Explosivos”
Eng. José Marcos Martins
Engenheiro Mecdnico, Pés-Graduado em Seguranga do Trabalho e Meio Ambiente
Engenews Engenharia Farmacéutica

15:30 as 15:50 hs Intervalo

15:50 as 16:40 hs Palestra: "Casos praticos de eliminagdo de passivos ambientais em universidades e centros de
pesquisas"
Eng. Eduardo Miranda Aviz Haddad
Engenheiro Quimico pds-graduado em Engenharia Sanitdria e Ambiental, Diretor Técnico da
SANIPLAN

16:40 as 17 hs Premiagdo dos Trabalhos
Encerramento e Entrega dos certificados

TRABALHOS

BIOSSEGURANGA EM BIOTERISMO: LABORATORIO DE EXPERIMENTAGCAO ANIMAL
CARLA DA SILVA AQUINO*; ADRIANO PEREIRA**

* Curso de graduagdo em Biomedicina do Centro Universitario Sdo Camilo; ** Centro de Formagdo e Aperfeigoamento em
Ciéncias da Saude (CeFACS) do Instituto do Coragcdo do HCFMUSP e Centro Universitario Sdo Camilo

Os niveis de biosseguranca (NB), para o trabalho com animais vertebrados, sdo designados em ordem crescente como (NBA)
1, 2, 3 e 4, de acordo com o grupo de risco dos microorganismos manipulados, das caracteristicas das instalacdes,
equipamentos de seguranga e praticas para conten¢do de riscos. Considerando a importancia sobre as normas de biosseguranca
em biotérios para pesquisadores envolvidos em experimentagdo animal, este trabalho teve como objetivo realizar uma revisao
sobre NBA quanto ao tipo de agente manipulado, instalagdes e equipamentos de seguranga. Foi feito uma revisdo bibliografica
em base de dados e livros didaticos. No laboratorio de experimentagdo animal NBA 1 hd a manipula¢io de agentes
desconhecidos por causarem doencas em humanos saudaveis. Nesse deve ser obrigatorio a utilizacdo de boas praticas
laboratoriais, de equipamentos de protecdo individual (EPIs) e de requisitos minimos de infra-estrutura. O NBA 2 trabalha com
agentes associados com doengas em seres humanos, com risco de exposi¢do cutdnea, mucosa e ingestdo. Os requisitos sio
aplicaveis ao NBA 1 acrescidos acesso limitado e avisos de riscos. Os NBA 3 sdo locais onde sdo manipulados agentes nativos
e exoéticos que podem causar sérios danos a satide, com risco potencial para transmissio via aerossois. Nesse deve conter as
normas do NBA 2 acrescido de separagdo fisica entre as salas de animais, fluxos laminares, EPIs com protecdo respiratdrio
apropriada e cabines de seguranca biologica classe I ou II. Os NBA 4 sdo laboratdrios de contengdo méaxima que trabalham
com agentes exoticos/perigosos que produzem alto risco de vida. Esses seguem as normas do NBA 3 acrescidos de edificacdo
separada, sistemas exclusivos para ventilagdo e exaustdo e deve ter equipamentos de contencdo maxima como a cabine de
segurancga biologica CIII. As recomendacdes descritas nessas quatro categorias de biosseguranca devem ser de conhecimento
de todos os pesquisadores envolvidos em experimentos com animais infectados com agentes que causam ou podem causar
infec¢des em humanos, ou colocar o ambiente em risco
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BIOSSEGURANGA NO CONTROLE DA INFECGCAO HOSPITALAR: UTILIZAGAO DE IMUNOSSENSOR
COMO FERRAMENTA ANALITICA
ANA CRISTINA VASCONCELOS FIALHO*, CRISTINA PAIVA DE SOUSA**, ANTONIO APARECIDO PUPIM
FERREIRA*** FERNANDO MANUEL ARAUJO-MOREIRA****

*Programa de Pos-Graduacao em Biotecnologia, UFSCar - Universidade Federal de Sao Carlos, Campus de Sao Carlos.
**Departamento de Morfologia e Patologia, UFSCar - Universidade Federal de Sdo Carlos, Campus de Sdo Carlos. ***
Instituto de Quimica, UNESP — Universidade Estadual Paulista, Campus de Araraquara.

*#%* Departamento de Fisica da UFSCar - Universidade Federal de Sao Carlos, Campus de Sao Carlos.

As infecgdes hospitalares (IHs) podem ser consideradas uma das mais frequentes e importantes complicagdes que acometem
pacientes hospitalizados sendo decorrentes, essencialmente, da evolug@o das praticas de assisténcia a satide. Varias medidas de
biosseguranca tém sido preconizadas e instituidas com énfase nas praticas de controle de infecgdo hospitalar (CIH) objetivando
a preven¢do da invasdo e colonizagdo de microrganismos em pacientes hospitalizados. Dentre os agentes etiologicos de
elevada incidéncia e causadores das infec¢des hospitalares destacam-se os Staphylococcus aureus. A quantificagdo de
microrganismos ¢ feita avaliando a qualidade do ar e realizada pela amostragem das substancias no ar dos ambientes internos
utilizando varias metodologias, dentre as quais, uso de sistemas passivos, ativos e¢ automaticos de monitoramento. Um
imunossensor para a detec¢do de S. aureus presentes no ar das areas criticas hospitalares estd sendo desenvolvido.
Espectroscopia de impedancia eletroquimica (EIS) esta sendo usada na avaliagdo das diversas etapas de constru¢do do
imunossensor empregando superficie Au-2%m/m Pd de eletrodos impressos (SPE) modificada com monocamada (SAM) de
cistamina (SPE-CYS) e imobilizagdo dos anticorpos anti-S. aureus (SPE-CYS-anti-S. aureus). O monitoramento da presenga
do antigeno em amostras de ar estd baseado na reagdo antigeno-anticorpo. O biossensor como ferramenta de trabalho,
contribuira efetivamente para o CIH e diminuigdo dos indices estatisticos das infecgdes.

UFSCar, UFPI, CNPq

CONHECENDO BIOSSEGURANCA COM APOIO DA TECNOLOGIA
JANARA DE CAMARGO MATOS
Centro Paula Souza - Etec de Praia Grande

Este projeto visou colocar alunos do curso técnico em farmacia em contato com uma das possibilidades educacionais existentes
na Internet. Como futuros profissionais de saude, necessitam ter nocdes de biosseguranca laboratorial, hospitalar e
farmacéutica, para conhecer as conseqiiéncias que atos inpensandos podem trazer aos profissionais, a sociedade e ao meio
ambiente. O processo de ensino e aprendizagem atualmente esta focado no desenvolvimento da autonomia do aluno devido ao
mercado de trabalho competitivo, novas competéncias sdo exigidas, como ética, responsabilidade, resolugdo de problemas e
intimidade com as tecnologias de informac@o e comunicacdo (TIC). Por esses motivos, a utilizacdo das TICs na educagio
constitui-se em um novo paradigma a ser incorporado nas praticas pedagogicas. Sendo a internet, atualmente Web 2.0, um
espaco onde se pode criar, editar e transformar paginas de maneira simples, os professores podem e devem explorar as
possibilidades pedagogicas disponiveis. Foram trabalhados contetidos do componente curricular “Promogao da Biosseguranca
nas Ac¢des de Satde” como, tipos de riscos laboratoriais, niveis de biosseguranca, equipamentos de protecdo individual e
coletiva, normas de seguranca em laboratorios, prevengio e controle de infecgio e riscos radiologicos. A ferramenta utilizada
neste projeto foi o Wiki. Os alunos, em grupo, criaram seus sites wikis com informacdes estudadas na disciplina, e
compartilharam entre si opinides a respeito, mesmo sem dominio das técnicas de programacdo de sistemas. Parte dos
resultados deste projeto encontram-se em http://profjanara.wikispaces.com. Quando questionados sobre a atividade, 80% dos
alunos responderam positivamente, com comentarios como: “foi uma idéia atual; “nos acrescentou muito, uma experiéncia
diferente”; “Gtima idéia, revisamos e aprendemos muito, e criamos uma ferramenta de estudo personalizada™, e 20% emitiram
alguma critica. A construgdo conjunta de novas formas de estudo leva a reflexdo critica do que ¢ estudar e, compartilhar o que
foi aprendido, de forma ativa. Esta nova maneira de lidar com o aprendizado é uma oportunidade tanto para o professor quanto
para o aluno.
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DEGRADAGAO DE RESIDUOS QUIMICOS CONTENDO O HERBICIDA ATRAZINA UTILIZANDO
PROCESSOS OXIDATIVOS AVANCADOS

MAGDA DIAS GONCALVES RIOS
Universidade Bandeirante de Sao Paulo, Instituto de Ciéncias da Saude, Faculdade de Farmacia e Bioquimica

A atrazina é um herbicida seletivo utilizado no controle de ervas daninhas, principalmente em culturas de milho, cana-deagtcar
e soja. Sua distribuicdo pelo ecossistema se deve a processos de volatilizagdo, lixiviacdo, escoamento superficial, reacdes
quimicas e, principalmente, a sua moderada, mas ndo curta persisténcia no ambiente. O presente estudo teve como objetivos a
avaliagdo das técnicas de remogdo do herbicida atrazina em agua, em escala laboratorial, ¢ otimizar as técnicas experimentais
relativas a determinacdo de atrazina utilizando a cromatografia a liquido de alta eficiéncia (CLAE). Utilizaram-se alternativas
como: degradagdo com peroxido de hidrogénio, processos Fenton ¢ Foto-Fenton. Esses processos sdo baseados na formagao de
radical hidroxila que, por serem agentes altamente reativos provocam a mineralizagdo de compostos organicos. Estabeleceram-
se trés parametros para a avalia¢do da degradacdo da atrazina: sistema aberto ou fechado, se a reagdo estaria exposta a luz solar
ou ao escuro, ¢ a presenca ou ndo do reagente Fenton. Pode-se verificar que os resultados da degradagdo do herbicida
ocorreram independentemente do tipo de reator utilizado (sistema aberto ou fechado). Além disso, todas as amostras que
continham apenas o per6xido de hidrogénio como reagente oxidante, tanto as expostas a iluminagdo solar, com as mantidas no
escuro, apresentaram resultados de degradacdo semelhantes (resultados compreendidos na faixa entre 50% e 62,5%). As
amostras com o reagente Fenton mantidas no escuro, apresentaram a porcentagem de degradac@o da atrazina semelhante as que
continham apenas como reagente o peroxido de hidrogénio. As amostras expostas a luz apresentaram excelentes porcentagens
de degradagio (92,15%, 93,9% e 96,15%), indicando que o reagente Fenton atua como catalisador em presenga da irradiacdo
solar, aumentando significativamente a porcentagem de degradagdo do herbicida. Os residuos obtidos nos experimentos foram
degradados com o reagente de Fenton.

DESAFIOS DA IMPLANTACAO DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE
NO INSTITUTO ADOLFO LUTZ

REGINA MARIA CATARINOI, JERENICE ESDRAS FERREIRA1, MARIA APARECIDA DE MACENA MARQUESI,
MARIA LUCIA SIQUEIRA1, AUGUSTA MENDES DA SILVAI.

Instituto Adolfo Lutz, Sao Paulo, - SP 1
e-mail: aumendes@ial.sp.gov.br, aumendes@gmail.com

O Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude (PGRSS) ¢ definido e estabelecido na RDC n° 306/2004 ¢ na
Resolugio CONAMA n° 358/2005. E parte integrante das institui¢des publicas e privadas, sendo obrigatoria a organizagio e
aplicagdo. O PGRSS contempla a segregacdo, armazenamento, transporte e destino final dos residuos das classes A
(bioldgicos), B (quimicos), C (rejeitos radioativos), D (comum) e E (perfurocortante). A necessidade de implantacdo destas
regras no Instituto Adolfo Lutz — IAL - Central formou-se um grupo de trabalho para sua elaboracio do PGRSS que esta
ancorado nos critérios técnicos e na legislacdo ambiental, considerando o fluxo percorrido pelos residuos desde o local da sua
geracdo até o destino final. Foi necessario um levantamento do descarte de cada unidade organizacional, quanto aos tipos de
residuos, as necessidades de tratamento preliminar e os meios de transporte. Contabilizar os residuos gerados pelo IAL no
periodo de 2006 a 2008, no qual obtivemos nos grupos A, E ¢ B uma soma de 260.512 kg, quimico solido de 2.759,92 Kg e
liquido 2651,84 L, respectivamente, para definir os horarios, roteiro de traslado e pontos de armazenamento temporario até a
destinag@o final dos residuos dos grupos A, B, C e E. Fundamentar estes conceitos de acordo com regras de coleta e transporte
dos servigos de limpeza urbana também foi uma das atividades desenvolvidas, além da programagdo de treinamentos que
envolveram profissionais de todas as areas da instituicdo e prestadores de servigos, capacitando a todos no processo de
segregacdo e transporte até o abrigo externo temporario. Neste periodo, a aquisi¢ao de carrinhos apropriados para realizagao do
transporte dos residuos e de estantes com prateleiras adequadas para acondiciond-los nos abrigos contribuiram com a
minimizag@o de riscos existentes. O diagnodstico da demanda dos residuos dos grupos A, B, C, D e E permite que agora sejam
separados e transportados de acordo com as normas. A implantagdo do PGRSS contribuiu com a redugdo de riscos,
preservagdo da saude ocupacional, piblica e ambiental.
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GERENCIAMENTO DE RESIDUOS: ESTUDO DE CASO EM LABORATORIO DE PESQUISA

CAROLINE GARCIA IGLESIAS CONTESINI*, EDSON MENDES DE OLIVEIRA, SILVANA SANDRI, FABIOLA
BRANCO FILIPPIN MONTEIRO, ANA CAMPA

Departamento de Analises Clinicas e Toxicologicas, Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas, Universidade de Sao Paulo

A disposi¢@o adequada e a forma de descarte de residuos quimicos e biologicos em laboratdrios sdo importantes para evitar
novas fontes de contaminag@o ambiental e humana. A forma de gerenciamento dos residuos tem adquirido grande importancia,
especialmente em decorréncia da diversidade de produtos utilizados na pesquisa. Além disto, a alta rotatividade de alunos
requer a contextualizacdo e a disseminacao da importancia da administragdo dos residuos gerados. Assim, analisou-se aspectos
relacionados a gerac@o e descarte dos residuos no laboratério de Bioquimica Clinica da FCFUSP. Inicialmente, visou-se o
levantamento e caracterizacdo dos residuos gerados pelo laboratério; em seguida, foi definido e implantado um programa de
descarte interno, visando a conscientizagdo dos alunos a fim de prevenir erros e ma conduta laboratorial. Na fase diagnostica,
percebeu-se a heterogeneidade dos residuos gerados contendo compostos pertencentes a todas as classes de dejetos. Dentre os
liquidos, classificados como residuos quimicos perigosos, foram produzidos 27,1 L/més sendo 73,8% nao clorados, 24,4%
clorados e 1,8% de outros residuos (compostos fendlicos e iodeto de propidio). Dentre os solidos, 1,45 kg/més foram gerados
sendo que 34,5% compreenderam residuos quimicos, 31% de perfurocortantes com residuo infectante/quimico e 31% de
material perfurocortante comum. Na segunda etapa, verificou-se a necessidade da definicdo e discriminacdo dos residuos
gerados e a administracdo das diversas etapas a partir da criacdo de fluxos de procedimentos para cada classe de residuos e
protocolos de descontaminagdo de residuos solidos. Diante da intervengdo realizada, implementou-se o procedimento
operacional padrdo de descartes tendo como cerne que o gerenciamento dos residuos € de responsabilidade objetiva, isto &,
quem gera o residuo torna-se responsavel pelo mesmo.

Auxilio financeiro: CAPES, CNPq e FAPESP; *Bolsa de Iniciagdo Cientifica:PIBIC-CNPq

METODOLOGIAS PARA TRATAMENTO DE RESIDUOS QUIMICOS VISANDO A EXCELENCIA AMBIENTAL
NO LABORATORIO DE TECNOLOGIA DO PESCADO DA ESALQ/USP

DIANA LUCIA DOS SANTOS, MARIA ANNA COLUCCI HILL, VICTOR CAMPOS GOLEGA, LUCIANA KIMIE
SAVAY-DA-SILVA, JULIANA ANTUNES GALVAO, MARILIA OETTERER

Departamento de Agroindustria, Alimentos e Nutri¢do — Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de
Séo Paulo (ESALQ/USP)

Introducéo: Este projeto objetivou gerenciar e tratar os residuos quimicos gerados no laboratério de Tecnologia do Pescado da
ESALQ-USP, de acordo com a legislagdo vigente. Metodologia: Foi realizado a caracteriza¢do e quantificagdo dos residuos
bem como seu possivel tratamento, focando principalmente em: A (Analise de Trimetilamina (BRASIL, 1981)), B
(Determinacdo de Bases Nitrogenadas Volateis Totais (SAVAY-da-SILVA, 2008)). Resultados: Durante 6 meses, foram
gerados 165 L de residuos quimicos: 38 L de solucdes acidas ou basicas, que foram neutralizadas; 45 L de residuos que foram
etiquetados e armazenados, cujo tratamento ndo foi possivel realizar; e 82 L de residuos provenientes das analises A e B,
passiveis de tratamento; deste ultimo, 80,3 L foram tratados. Residuos da Titulacdo: foram neutralizados até¢ pH entre 6 ¢ 8
(CONAMA 357), seguido de descarte via esgoto. Residuo da Destilacio: tratou-se o Oxido de Magnésio (MgO), através da
separacdo da fracdo liquida (sobrenadante) em procedimento igual ao residuo da Titulagdo. O precipitado foi filtrado em papel
da marca QUANTY JP41 - Faixa Preta 80g/m?, permeabilidade do ar 551/ s m?, maioria dos poros 28 um. O 6xido preso no
papel de filtro foi desidratado. O tratamento para reuso do MgO néo ¢ uma medida recomendada, devido a quantidade de 4gua
destilada, mao de obra, energia e¢ papel filtro especial necessarios para tal. Conclusdo: As agdes realizadas reduziram
consideravelmente o volume dos residuos gerados, minimizando o impacto ambiental, sendo necesséria a incorporacao desta
cultura aos usudrios; para tal, foram feitas algumas acdes de intervencao.

Bolsas do Programa: “Aprender com Cultura e Extensao” — Pro-Reitoria de Cultura e Extensdo da USP
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PLANO DE GESTAO DE RESIDUOS DA FMUSP

NEUZETI MARIA DOS SANTOSI1, EDITE HATSUMI YAMASHIRO KANASHIRO2, MARIA CARMEN ARROYO
SANCHEZ2, EDUARDO POMPEUI, FABIO LUIZ NAVARRO MARQUESI1, MARIA INES CALIL CURY
GUIMARAES1, ADERVAL FREITAS3, CLAUDIA APARECIDA QUADROS4, JOSE AGENOR MEI SILVEIRAL,
ALEXANDRA MARIA VALERIA BRENTANII

IFACULDADE DE MEDICINA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, 3INSTITUTO DE MEDICINA TROPICAL DA
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, 3SERVICO DE VERIFICACAO DE OBITOS DA CAPITAL DA UNIVERSIDADE
DE SAO PAULO, 4DIRETORIA EXECUTIVA DOS LABORATORIOS DE INVESTIGACAO MEDICA DO HOSPITAL
DAS CLINICAS DA USP

Introdugdo: Este trabalho faz parte do planejamento estratégico da Faculdade de Medicina da Universidade de Sdo Paulo,
com o objetivo de dotar o nosso sistema de ensino com estrutura adequada, para apoiar a nossa missdo. A fim de organizar a
gestdo dos residuos da FMUSP, em 2003, foi criado o "Grupo de Trabalho de Gestdo de Residuos ", responsavel pela defini¢dao
de politicas e diretrizes institucionais e execu¢do do Programa de Gestdo de Residuos do Servigo de Saude - PGRSS.
Metodologia: Como primeiro passo, o grupo elaborou um diagndstico institucional, que incluia as perspectivas de risco
biologico e de gestdo de residuos. Numa segunda etapa, com base nessas informacdes e marcos regulatdrios, o grupo propds a
reforma da planta fisica do abrigo, e desenvolvimento de a¢des de segurancga pessoal. O proximo passo foi a defini¢do do plano
de gestdo de residuos, que incluiu orientagdes de eliminagio de residuos e protocolos de acordo com as normas locais e
federais, com foco na manutencdo de um ambiente de trabalho seguro e saudavel. Depois, um programa de formacio foi
fornecida para todo o pessoal envolvido. O grupo também criou o “Manual de seguranca da gestdo de residuos", que foi
distribuido durante o processo educacional. O plano também inclui um processo de acompanhamento. Resultados: A FMUSP
tem um programa de gerenciamento de residuos eficiente e todo o pessoal que desenvolveu apoia as atividades de rotina que
envolvem agentes biologicos perigosos, quimicos ou fisicos, incluindo as radiagdes ionizantes e ndo ionizantes. Os
funcionarios envolvidos sdo periodicamente treinados e os laboratorios sdo equipados. Além disso, 0 nosso Abrigo de residuos
¢ indicado pelo Departamento de Limpeza Publica do Municipio de Sdo Paulo — LIMPURB para receber visitas técnicas de
benchmarking. Conclusdo: Esse processo desencadeou uma mudanga cultural significativa na institui¢do e a motiva¢do da
forga de trabalho, gerando ambiente favoravel para incorporagdo de novas praticas gerenciais.

RECUPERACAO DA PRATA UTILIZADA PARA TITULACAO EM LABORATORIO DE ENSINO
GERSON CATANOZI; TATIANE APARECIDA FRANCO SANTOS; CLAUDIA TEREZINHA KNIESS
Universidade Ibirapuera

As Institui¢des de Ensino Superior — [ES — reservam para si importantes fung¢des relativas ao ensino, pesquisa e extensdo. No
intuito de buscar permanentemente o aprimoramento na gestio de suas atribuigdes, os trabalhos desenvolvidos nos laboratdrios
didaticos devem apresentar como uma de suas prerrogativas a preocupacdo com a sustentabilidade ambiental e,
concomitantemente, desenvolver fun¢des pedagogicas. No laboratorio de ensino, procedimentos de titulagdo contemplam
frequentemente a utilizagdo de nitrato de prata em analises qualitativas e quantitativas de cloretos e derivados. Ao final das
aulas praticas, o descarte desse composto quimico produz dificuldades de carater ambiental, tanto no aspecto ético quanto
legal. O nitrato de prata pode comprometer a qualidade e a potabilidade das 4guas, colocando em risco a saude e os
ecossistemas, dadas as caracteristicas fisico-quimicas e potencial bioacumulativo do elemento metalico. No que tange a
responsabilidade perante aos graduandos, o intento para redug@o e correta pratica de descarte de residuos perigosos por parte
da IES soma-se a série de esfor¢os em se criar meios para a construcao de perspectivas de formagao académica geral cada vez
mais criticas, integradoras e contextualizadas frente a realidade contemporanea. A recuperagdo de nitrato de prata empregado
em procedimentos de aulas praticas se insere fundamentalmente nessa concepcdo. Por essas razdes, torna-se cada vez mais
premente uma postura que condiga com a protecdo ambiental e a formagdo ética e cidada dos discentes. Este trabalho teve
como objetivo a recuperacdo de prata a partir de nitrato de prata utilizado em aulas de laboratdrio, tomando a participagdo do
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aluno como uma pratica de educagdo ambiental. A recuperagdo de prata se deu mediante precipitagdo da solugdo de descarte de
nitrato de prata (0,1 ou 0,5 ou 1,0mol/L) com HCI 0,Imol/L. A solu¢do do precipitado com glicerina produziu, a partir de
calcinagdo a 500°C e 1000°C, respectivamente, 6xido de prata e prata metalica com impureza residual e rendimento
significativo, possibilitando a reutilizagdo do metal. Portanto, o processo de recuperagio de prata mostrou-se viavel e compos
proficuo meio didatico-pedagogico em praticas de educagdo ambiental em aulas de laboratorio.
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Applied Biosystems by Life Technologies
Rua Breno Ferraz do Amaral, 408

Sao Paulo — SP

CEP 04124-020

Telefone 5070-9705/5070-9600/7564-4086
www.appliedbiosystems.com.br

FIPFarma Fundagéo Instituto de Pesquisa Farmacéutica

Av. Nossa Senhora da Assungao, 773
Sao Paulo — SP
CEP 05359-001

Telefone 3735-0311/Fax 3735-7114
www.fipfarma.com.br

QIAGEN Biotecnologia Brasil Ltda

Av. Jabaquara, 1909 14° andar - Saude
Sao Paulo - SP

CEP 04045-003

Telefone 5079-4000
www.giagen.com

Saniplan Engenharia e Servicos Ambientais Ltda.

Av. das Américas, 5001 —sala 314
Rio de Janeiro — RJ

CEP 22631-004
Telefone (21) 3326-4454/Fax 3325-7719
www.saniplanengenharia.com.br

Patrocinio

CNPq — Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico

SEPN 507, Bloco B, Ed. Sede CNPq

Brasilia — DF - CEP 70740-901

www.cnpg.br

Produtos Roche Quimicose Farmacéuticos S.A.
Av. Engenheiro Billings, 1729 — Jaguaré

Sao Paulo — SP

CEP 05321-900

Telefone 3719-4566/8229-9243
www.roche.com.br

Quimis

Rua Gema, 278/308
Diadema - SP

CEP 09930-290

Telefone 4055-9989/Fax 4055-9988
www.quimis.com.br

Sotelab Sociedade Técnica de Laboratério Ltda.
Rua Teixeira e Souza, 231 — Agua Branca
Sao Paulo — SP

CEP 05003-050
Telefone 3872-3064/3872-6010/Fax 3868-4543

www.sotelab.com.br


http://www.appliedbiosystems.com.br/
http://www.fipfarma.com.br/
http://www.qiagen.com/
http://www.saniplanengenharia.com.br/
http://www.cnpq.br/
http://www.roche.com.br/
http://www.quimis.com.br/
http://www.sotelab.com.br/
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